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1. INTRODUCAO

1.1.  IDENTIFICACAO DO PROJETBFASE DE DESENVOLVIMENTO

O presenteEstudo de Impacte Ambiental (EIA) incide sobre d°rojeto da Ampliacéo da Piscicultura
Flutuante Offshore da Ribeira Brava, n&egido Autnoma da Madeira (RAM), localizada ao largo
do Sitio da Pedra de Nossa Senhora, entre o cais da Ribeira Brava e o cais do Campanario,
freguesias da Ribeira Brava e do Canpanario, concelho da Ribeira Brava, na ilha da Madeira, a 600
m da costa.

O presente EIA incide sobre o Projeto de Ampliacdo desenvolvido em fase de Projeto de Execucgéo
para ampliacdo das respetivas instalagdes nas Zonas de Interesse para AquiculturaCGle CG2.

A Piscicultura atual é cofinanciada por Fundos Europeus Estruturais e de Investimento (FEEI) no
periodo de programacado 20142020, designado Portugal 2020. O projeto em analise referente a
ampliacdo da Piscicultura encontra-se igualmente abrangido.

1.2.  IDENTIFICACAO DO PROPONENTE

O proponente deste projeto € aAQUABAIA- Sociedade de Aquacultura das llhas, LdaSociedade
por Quotas, com Numero de Identificacdo de PessoaColetiva511 247 079 e sede social no Sitio
das Lajes, freguesia de Gaula, concelho @ Santa Cruz

A empresa constituiu-se em maio de 2005, e apresenta capital social de 100.000 Euros que ‘
dpssftgpoef! "I tpnb! ef! evbt! rvpubt! jhvbjt! ef! U!
Ilhapeixe p Gestéo de Investimentos e participacoes, Lda.

A atividade principal da empresa baseiase na producéo e desenvolvimento técnico da aquacultura
marinha e servicos relacionados, para posterior comercializacdo para o mercado regional e
exportacao.

De acordo com aClassificacdo das Atividades Econémicas Portuguesas, por ramo deatividade, a
empresa integra-se nos seguintes sectores:

9 03 -Pesca e Aquicultura
o CAE Principal: 03210 Aquicultura em aguas salgadas e salobras
1 10 - Industrias alimentares Pesca Aquacultura eAtividades dos Servigos Relacionados
0o CAE Secunddio (1): 10201- Preparacédo de produtos da pesca e da aquicultura
9 46 - Comeércio por Grosso
o CAE Secundario (2): 46381 Comércio por grosso de peixe, crustaceos e moluscos

Em vigor o proponente detémas seguintes licengas para o exercicioda atividade:

1 Titulo de Utilizacdo de Recursos Hidricos n® 319, com uma éarea total afetade 8.498 m?,
destinado a uma Piscicultura Flutuante Offshore ao largo do Sitio da Pedra da Nossa
Senhora, Freguesia e Concelho da Ribeira Brawaom a instalacéo de 6 jauls cilindricas com
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12 metros de didmetro, 14 jaulas cilindricas com 20 metros de didmetro, e 4 jaulas cilindricas
com 33 metros de diametro, respetivas amarragoes e sinalizacdo (Volume IV - Anexo la)

1 Titulo de Utilizacdo de Recursos Hidricos n°® 359, com ma éarea total afeta de 7854 m2,
destinado a uma Piscicultura Flutuante entre o Cais do Campanario e a Fajad dos Padres,
Freguesia e Concelho da Ribeira Brava, constituida por 16 jaulas cilindricas com 25 metros
de didmetro, respetivas amarracdes e sinalizagio (Volume V- Anexo Ib).

9 Licenca de Exploracdo n° 1/2008, de uma unidade aquicola destinada a producéo de
Dourada (Sparus aurata Linnaeus, 1758), Pargo Pagrus pagrus Linnaeus, 1758), Goraz
(Pagellus bogaraveoBrinnich, 1768), Charuteiro Seriola dumerii Risso, 1810) e Dourado
(Coryphaena hippurusLinnaeus, 1758), localizada no concelho da Ribeira Brava constituida
por seis jaulas circulares com uma capacidade de producéo de 40 toneladas cada, e por
uma unidade de apoio em terra localizado no Parque Empresarial da Ribeira Brava registo
na DirecdoGeral das Pescas e Aquacultura sob o nimero 1864Volume IV- Anexo Ic).

1.3. IDENTIFICACAO DA ENTIDADE LICENCIADORA E DA'®RIDADE DE AIA

A entidade licenciadora é a Secretaria Regional de Agricultura e Pescas, sendo que a autoridade
de Avaliacdo de ImpacteAmbiental (AlA) é aAgéncia Portuguesa do Ambiente, com coordenacao
da Direcdo Regionaldo Ambiente e Alteragfes Climaticas daRegido Autbnoma Madeira(DRAAC-
RAM).

1.4. IDENTIFICACAO DAQUIPA TECNICA

O EIA que se apresenta é da responsabilidade da Bioinsight Lda., tendo sido elaborado pela equipa
técnica indicada no Quadro 1. No Quadro 2 apresenta-se a equipa técnica que desenvolveu um
conjunto de estudos complementares especializados, os quais fazem parte integrante do presente
EIA.

Quadro 1: Equipa técnica responséavel pelo EIA.

Licenciado em Biologia Vegetal
Aplicada. Mestre em Avaliacéo
Coordenacéao geral de Impacte Ambiental. P6s
Graduacéo em Sistemas de
Informacgédo Geogréfica

Miguel
Mascarenhas

Coordenacéao geral

Gestao de projeto Licenciada em Biologia, Mestre
em Ciéncias das Zonas

Helena Coelho | Elaboracéo doRelatorio Sintesee RNT
Costeiras

Qualidade do Ar . )
Doutorada em Biologia

Clima e Condi¢Bes Oceanograficas
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Joana Santos

Coordenacao geral

Licenciada em Biologia
Ambiental p Variante Terrestres

Mestre em Ecologia e Gestéo
Ambiental

Margarida Silva

Geologia e Geomorfologia
Ecologia (relatério)
Qualidade da Agua(relatorio)
Ordenamento do Territ6rio

Licenciada em Biologia
Ambiental variante Terrestre

Mestre em Ecologia e Gestao
Ambiental

Mario
Magalhdes

Socioeconomia

Paisagem

Bacharel em Geografia
Mestre em Geografia

Joanas Milanesi

Sistemas de Informacéo Geografica

Bacharel em Geografia

Engenharia Ambiental e Sanitaria

Juliane
Somariva Elaboracé@o doRelatorio Sintesee RNT ~
Machado (em graduacéo)
Licenciada em Histéria variante
SC?an?,ld_a Patriménio Arqueologia
implicio Pé6s-graduada em Geo
Arqueologia

Cristiano Soares

Ruido subaquético

Doutorado em Engenharia de
Eletrénica e Computacdo
(Especialidade: Processamento
de Sinal).

Diana Vieira

Qualidade da Agua (amostragens)

Licenciada em Ciéncias do Meio
Aquatico

Mestre em Biologia Marinha e
Conservacao

Rui Goncalves

Ecologia (monitorizacao in situ)

Biologia Marinha e Biotecnologia
Mestrado em Aquatic
Pathobiology

Alan Helman

Projeto de execucéo

Licenciado em Engenheira Civil

Davide Caprile

Projeto de execucéo

Licenciado em Engenheira Naval
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Quadro 2: Equipa técnica responsavelpelos estudos complementares especializados desenvolvidos no
ambito do presente EIA

Estudo da Dindmica Agéncia Regional para o
Costeira na zona do Desenvolvimento da Jesus Reis
Campanario através de | Outubro de 2021 a | |nvestigacdo, Tecnologia oo
. . ~ Rui Vieira
modelos e de janeiro de 2022 e Inovacdo (ARDITI) e
- . A Carlos Lucas
medicbes de correntes Observatdrio Oceanico
in-situ da Madeira (OOM)

Avaliacdo de Risco e

Centro de Ciéncias do
Mapeamento de

Comunidades e Mar e Ambiental - Jodo Gama Monteiro
Habitats Presentes na Madeira (MARE Patricio Ramalhosa
Area Probosta para a Outubro de 2021 a Madeira) e Agéncia Rodrigo Silva
P ~ b Abril de 2022 Regional para o Soledad Alvarez
Extenséo do . o .
Desenvolvimento da Silvia Almeida

Complexo de Jaulas
para Aquacultura do
Campanario

Investigagéo, Tecnologia | Jodo Canning-Clode
e Inovacgédo (ARDITI)

o Outubro de 2021
Monitorizacdo das
(amostragem),

comur,nd.ades Novembro de 2021 .
bentdnicas - Magno Freitas
. . . a Marco de 2022
da &rea associada a . .
. (identificacéo e
piscicultura

relatério)
Modelacédo do Ruido
Naval ao largo da i MarSensing Lda Cristiano soares
Costa Sul da llha da g -aa. Friedrich Zabel

Madeira

N&o obstante a equipa técnica atual, ha um conjunto de trabalhos prévios, desenvolvidos no
contexto do EIA anteriore por uma equipa diferente. Trabalhos esses cujoscontetdos foram alvo
de andlise, interpretacdo e adequacdo, pela equipa atuale que em itens pontuais (e.g clima,
paisagem) foram integrados no presente documento. Nesse sentido, apresentase no Quadro3 a
equipa técnica envolvida ro desenvolvimento dos conteddos prévios integrados com a devida
adequacédo no EIA presente, nomeadamente nos descritoresClima e condi¢cdes oceanograficas,
Qualidade da Agua, Ordenamento do Territori@ Paisagem (2017-2020).

Quadro 3: Equipa técnica responsavel pelos trabalhos préviosconsiderados no ambito do presente EIA

Licenciada em Engenharia Biofisica

Ana Paiva Clima Especializacdo em Flora, Habitats

Naturais e Conservacao deNatureza
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Qualidade da
Agua
Ana Isabel Paisagem Licenciadg em ENngenha.ria Zootécnica
Salvador Ordenamento do Especializagdo em Slste_mas de
territorio Informacao Geografica

1.5. IDENTIFICACAO DO PERIODO DE ELABORAGAO DO EIA

O EIA atual foi elaborado no periodo compreendido entre setembro de 2021 e junho de 2022, tendo
existido um conjunto de trabalhos prévios desenvolvidos no &mbito do procedimento anterior (ver
1.7) que foram atualizados e reintegrados de forma a complementar a informacdo agora
desenvolvida, e cuja elaboracdo decorreu entre 2017 e 2020

1.6. ENQUADRAMENTO LEGAL

O presente EIA d&cumprimento e € desenvolvido em conformidade com o requerido nos diplomas
legais subjacentes ao Regime Juridico de Avaliacdo de Impacte Ambiental (RJAIA),
nomeadamente:

9 Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado pelo Decretelei n.° 47/2014, de 24
de marco e pelo DecretelLei n.° 179/2015, de 27 de agosto, pela Lei n.° 37/2017, de 2 de
junho, e republicado pelo DecretelLei n.° 152-B/2017 de 11 de dezembro;

1 A Portaria n.° 395/2015, de 4 de novembro, estabelece as nhormas técnicas respeitantes aos
contetidos da Proposta de Definicdo de Ambito(PDA), do Estudo de Impacte Ambiental (EIA),
neste se entendendo abrangido, naturalmente, o Resumo Nao Técnico (RNT), e o Relatério
de Conformidade Ambiental do Projeto de execucdo (RECAPE), com a Declaracdo de
Impacte Ambiental (DIA) correspondente, e, fialmente, os Relatérios de Monitoriza¢do (RM)
a apresentar a Autoridade de Avaliacdo de Impacte Ambiental (Autoridade de AlA).

Atendendo a que o Projeto em andlise se destina a ampliacdo de uma piscicultura flutuante em
aguas costeiras, cuja capacidade m&ima de producado prevista ultrapassara as 1000 ton/ano,
obrigatoriamente devera ser sujeito a Avaliacdo de Impacte Ambiental (AlA), conforme se encontra
definido alinea f) do Anexo Il do DecreteLei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro e respetivas
alteracbes subsequentes:

fQjtdjdvmuvsb!nbsjoib;!qspevY~ phbGL2hspuwd®@baop G! f
em aguas territoriais.

1.7. ANTECEDENTES DO EIA

No que concerne ao processo de Avaliacdo de Impacte Ambiental, o presente EIA é o segundo
estudo realizado nesse ambito para este Projeto.O EIAdo Projeto de Ampliacdo da Piscicultura
Flutuante Offshore da Ribeira Brava, na Madeiraeve como antecedente um EIA com a mesma
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designagédo, submetido a Avaliacdo em 22 de setembro de 2020, que mereceu umaneposta de
conformidade a 27 de novembro de 2020e foi alvo de consulta publicaentre dezembro de 2020 e
janeiro de 2021, pelo periodo de 30 dias

Contudo, fechado o periodo de avaliacédo, o EIA foi alvo de uma proposta de alteracao do projeto
em reunido realizada no dia 23 de fevereiro de 2021, apés andlise do Parecer da Comisséo de
Avaliacéo, cuja discusséo foi pautada na modificacdo do projeto para evitar ou reduzir efeitos
significativos no ambiente, assim como a necessidade de prever medidas adicionais de
minimizacdo ou compensacdo ambiental, ao abrigo do ponto 2 do artigo 16.° do DecretaelLei n°
151-B/2013, de 31 de outubro.

Foi a datade 3 de marco de 2021, confirmada através do oficio n° 1491 da Dire¢éo Regional do
Ambiente e Alteracdes Climaticasa interrupgéo do procedimento de AlApor seis meses,ao abrigo
do estipulado nos n° 2 e3 do artigo 16.° do Decreto-Lei n° 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado
e republicado pelo DecretolLei n° 152-B/2017, de 11 de dezembro((Volume IV - Anexo 113).

Em setembro de 2021 foi solicitado pelo Proponente a prorrogacdo do prazo de interrupgédodo
procedimento, tendo por base a complexidade dos trabalhos a realizar, e as dificuldades inerentes
a prossecucdo de tais objetivos durante o periodo de Pandemia, tendo & sO presente a
necessidade de recrutar equipas especializadas, como também assegurar a capacidade financeira
para a sua mobilizacdo (Volume IV- Anexo lIb).

A solicitacdo de prorrogacdo do prazo de entrega da reformulac@o do projeto e relatério sintese
do EIA do projeto referido neste documento foi indeferidaatravés de oficio n® 8371 da Diregéo
Regional do Ambiente e Alteracbes Climaticas pois conforme a legislacdo em vigor, 0
procedimento limita-se ao prazo de seis meses para apresentacao delementos reformulados do
projeto (Volume IV - Anexo llc).

Como nao foi possivel prolongar o prazo, o proponente optou porconcluir os trabalhos em curso
e submeter novo estudo.

A atual proposta do projeto, resulta, da evolucao técnica e concptual das solu¢des de projeto
desenvolvidas anteriormente e de um aprofundamento e atualizacdo da caracterizacdo da
situacdo de referéncia, em particular para descritores considerados relevantes como a
geomorfologia, qualidade da aguaou a ecologia.

Assim, submete-se a Avaliacdo o presente EIA, desenvolvido sobre uma alternativa dampliacéo,

que tem como base um conjunto de alteracdes que resultam de se procurar ultrapassar as lacunas
identificadas no anterior processo de avaliacdo e de acordo com as recomendacdes apatadas a

data bem como da evolucéo do conhecimento técnico-cientifico para a area.

Importa por Ultimo notar, que o Projeto em avaliacdo corresponde a Ampliacdo de um projeto

existente, mas que pelas caracteristicas e producéo (< 1000ton/ano), ao abrigo daegime legal
em vigor, ndo foi sujeito a procedimento de avaliagdo ambiental anterior.
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2. AMBITO EMETODOLOGIA DO ESTUDO

2.1. ESTRUTURA E AMBITO DO ESTUDO

O conteudo do presente EIA teve em consideragéo @stabelecido no DecretolLei n.° 75/2015, de
11 de maio, dterado pelo DecretoLei n.° 47/2017, de 24 de margo, e pelo Decretdei n.° 179/2016,
de 27 de agosto, na Portaria n.° 395/2015, de 4 de novembro, Despacho n.° 4619/2021 da Senhora
Secretéria de Estado do Ambiente, que clarifica os prazos da analise sobr& necessidade de
sujeicdo a avaliacdo de impacte ambiental de projetos néo tipificados, Despacho n.° 883/2021 da
Senhora Secretaria de Estado do Ambiente, que clarifica o regime juridico de avaliagdo de impacte
ambiental (AlA), bem como as Normas técnicas para a elaboracdo de Estudos de Impacte
Ambiental e os Critérios de boas praticas para a elaboracdo e a avaliacdo de Resumos N&o
Técnicos de Estudos de Impacte Ambiental.

Desta forma, o presente EIA organizese da seguinte forma:

9 Volume Ip Resumo N&o Témico (RNT);

1 Volume Il p Relatério Sintese (RS) que constitui o presente documento;
1 Volume lllp Pecas desenhadas;

1 Volume IVp Anexos.

O Volume IlI, que diz respeito ao presente documento e constitui o presente Relatério Sintese, é
composto por 13 capitulos:

1 No Capitulo 1 - Introducéo, identificacdo do projeto e da fase em que se encontra, do
proponente, da entidade licenciadora, da responsabilidade pela elabora¢édo do EIA e dos
antecedentes do EIA.

1 No Capitulo 2 p Ambito e Metodologia do estudo, apesentando a estrutura, ambito,
metodologia geral e a definicdo da area de estudo

1 No Capitulo 3 p Objetivos, Justificacdo e Antecedentes do projeto, sdo descritos 0s
antecedentes do projeto, assim como a justificacdo da necessidade do projeto,
fundamentacéao das solu¢cbes apresentadase os objetivos do EIA.

1 No Capitulo4 p Localizacédo e Descricao Sumaria do Projeto, é apresentada a localizacao do
projeto e os instrumentos de gestéo territorial aplicados, assim como a concec¢édo geral do
Projeto e onde se salimmtam 0s principais aspetos relacionados com potenciais interacdes
no ambiente.;

1 No Capitulo 5 - Caracterizacdo da Situacdo Atual do Ambiente, descrevese a situagéo
ambiental da 4&rea em estudo antes da implementacdo do Projeto, analisando as
componentes ambientais mais suscetiveis de serem perturbadas pela construcao e
exploracdo do mesmo, de acordo com o ambito estabelecido.

1 No Capitulo6 - Evolucéo do Estado Atual do Ambiente sem Projeto, descrevese um cenario
previsivel da evolugéo da situagéo atual naauséncia do Projeto e que deveria servir de base
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para a avaliagdo de impactes, se fosse possivel caracterizda com o pormenor como se faz
para o estado atual do ambiente.

1 No Capitulo 7 p ldentificacdo e Avaliacdo de Impactes, identificamse e avaliamse os
principais impactes negativos e positivos, decorrentes das fases de construcdo, exploragéo
e desativacao do Projeto.

1 No Capitulo 8 - Medidas de Minimizagdo, identificase um conjunto de medidas que
permitem enquadrar ambientalmente o Projeto e definemse medidas de valorizacao para
0s impactes positivos gerados pelo mesmo.

1 No Capitulo 9 p Analise Comparativa de Alternativas, apresentase a possibilidade de
alteraces ou alternativas aoprojeto.

1 No Capitulo10 p Plano de Gestéo eMonitorizacdo Ambiental, € identificado um conjunto de
planos para o Projeto em analise, nomeadamente nas componentes onde o
acompanhamento é essencial para a adequada gestdo ambiental do Projeto e/ou para
clarificar a eficacia de algumas das medidas minimizadoras propostas através de
monitorizacao.

1 No Capitulo 11 - Lacunas de conhecimento, identificam-se as principais lacunas de
informac&o que surgiram no decorrer do EIA.

1 No Capitulo 12 p Conclusdes e Recomendagdes, resumem-se as principais conclusdes do
estudo efetuado e as recomendagdes consideradaspertinentes;

1 No Capitulo 13 - Bibliografia, onde se apresentam as referéncias bibliograficas utilizadasao
longo do desenvolvimento do estudo.

Estes capitulos garantem uma analise completa de todos os descritores pertinentes, tendo &
mesmos sido definidos em fungéo das caracteristicas especificas do Projeto e da sensibilidade
da area onde este se vai desenvolver.

Do cruzamento dos elementos especificos do progto com as caracteristicas gerais da respetiva
area de implantacao, resultaram como descritoresmuito relevantes a abranger, no presente El&
para os quais foram conduzidos um conjunto de trabalhos especificos que suportam a avaliagdo
efetuada, os seguintes:

1 Clima e Condigbes Oceanogréaficasp ndo se preveem quaisquerimpactes sensiveis no
clima, justificando-t f ! b! t vb! bo° mjtf ! forvboup! dzbgqpj pLJ b! L
especial destaque para o Descritor de Qualidade da Agua, e de caracterizacio geral da area
de estudo. Contudo, considerase que a caracterizacdo das ondi¢cdes oceanograficas, e em
particular das correntes maritimas assume papel importante no que respeita a disperséo de
eventuais produtos resultantes da alimentacdo. Configurase assim como um descritor de
importancia ambiental no presente estudo.

1 Geologia e Geomorfologiap este descritor visa caracterizar a geologia e geomorfologia do
local. Face a tipologia de projeto, eventuais impactes a nivel deste descritor estédo
relacionados com a fixacao das amarracgées, indispensaveis a estabilizacéo das jaulas.
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1 Qualidade da aguap este é um descritor de importancia sobre o qual pode ser gerado um
maior impacte, o qual esta relacionado com a quantidade de material organico e inorganico
presente na coluna de &gua, resultante da excrecdo do alimento ndo ingerido, e do
desperdicios da racdo administrada.Devera ainda ser ponderada a relevancia da atividade e
o impacte sobre a qualidade da agua e o cumprimento dos objetivos estabelecidos ao nivel
da DQA e da DQEM.

1 Ecologiap ainda que o Projeto se desenvolva fora dos hites da area do Parque Natural da
Madeira e fora de areas de Rede Natura 2000, este esta localizado em area marinha. Os
impactes resultantes poderéo relacionarse com a introducdo de produtos quimicos no
meio, com a fuga de peixes e, consequente, acasalamnto com exemplares selvagens; ou a
afetac@o dos fundos marinhos seja por ensombramento provocado pelas jaulas, seja pela
instalacdo de amarragfes. Assim, a abordagem dos aspetos relativos a ecologia, revestee
de particular relevancia no presente EIA, aitando-se de um descritor de elevada importancia.

1 Ruido subaquatico p este descritor visa caraterizar o ruido subaquatico produzido pelas
embarcagfes que apoiam a piscicultura e outras fontes de ruido passiveis de causar efeitos
nocivos nas comunidades de fauna marinha presente na area envolvente a exploragéo
piscicola. Dado o tipo de ruido gerado pelas fontes emissorase a utilizacdo atual da zona
costeira da RAM, ndo se preveem impactes sobre as comunidades faunisticas contudo
importa que se assegure umaboa reflexdo sobre a situacdo e um conhecimento adequado

Foram ainda considerados como descritores relevantes, e alvo de reflexdo aprofundada os
descritores:

9 Socioeconomia p as questdes sociais e econémicas assumenm-se como especialmente
importantes na analise dos impactes ambientais de um Projeto como o presente e inserido
na realidade socioeconémica da Regido Autonoma da Madeiralmporta ainda considerar
gue advém impactes para o desenvolvimento regional e local associados aampliagdo do
projeto atual.

1 Paisagem p a area de desenvolvimento do Projeto, pelas suas riquezas naturais, apresenta
de igual forma, grande rigueza paisagistica. Considerase este um descritor relevante pela
integracdo de novos elementos na paisagem, nomeadamente na area afeta a CG2té aqui
em condi¢des naturais e sem artificializagéo da paisagem.

A avaliacdo dos restantes descritores desenvolvese numa perspetiva de enquadramento,
destacando-se, ainda assim, que estes atuam como elementos estruturantes para uma visdo
integrada das consequéncias resultantes da implementagédo do Projeto. Assim, serdcestudados
0s seguintes descritores ambientais:

9 Qualidade do Arp o descritor pretende caracterizar a qualidade do ar na regido. Os impactes
potenciais prendem-se com 0 aumento da circulacdo de embarcacbes, na fase de
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exploragdo, mas que se prevéseja na \erdade muito reduzido. Deste modo, este é um
descritor de baixa importancia ambiental.

Ordenamento do territério p enquadramento do projeto nos instrumentos de gestédo
territorial em vigor e avaliacdo da sua compatibilidade com os mesmos, bem como conflitcs
com eventuais serviddes ou restricbes de utilidade publica existentes; apresentacdo da
cartografia de sobreposicdo do Projeto nas plantas de ordenamento e condicionantes do
Plano Diretor Municipal (PDM) abrangido (concelho da Ribeira Brava).

Patrimonio Cultural p pretende verificar a existéncia de eventuais ocorréncias patrimoniais
e a compatibilidade do projeto com as mesmas e patriménio classificado na area a intervir.
Contudo, da andlise previa realizada considergse ndo existirem motivos para a que sga um
descritor de elevada importancia.

Complementarmente ao presente EIA, foi elaborado o conjunto de Anexos, nos gquais estao
incluidos elementos considerados necessarios para o complemento dos aspetos descritos no
presente Relatdrio Sintese.

2.2. METODOLOGIA GERAL

A metodologia seguida para a elaboracdo do presente EIA assentou nos seguintes passos
principais:

f

Consolidacéo da descricdo do Projeto,com paralela reflexdo das eventuais condicionantes
e do conhecimento prévio,em interagdo com a equipa projdista;

Recolha e andlise de informacdo bibliografica relevante para o desenvolvimento dos
trabalhos de elaboracéo do estudo;

Compilacao de outra informacao de base disponivel sobre a area de estudo, complementada
com reconhecimentos de campo e contactos diversos;

Revisdo/atualizacédo de informacéo prévia desenvolvida no ambito do estudo anterior;
Pedido de informacéo e dados a entidades detentores de informacao relevante (no Anexdll
do Volume IV do presente EIA, apresentse um quadro resumo das comunicacles
efetuadas e das informacgdes fornecidas, bem como a cépia das referidas comunicacoes);
Recolha de informacdes no local do empreendimento e sua envolvente através de visitas
de campo;

Realizacdo da caracterizacdo da situacao atual relativamente aos varios descritores
ambientais relevantes;

Avaliacdo de impactes negativos e positivos sobre os varios descritores ambientais
decorrentes da construcdo e da atividade/exploragcdo do empreendimento e previsao de
impactes ambientais no caso da respetiva desativagao;

Preconizacdo de medidas de minimizag&o ou de compensacao sobre os impactes negativos
anteriormente avaliados e potenciacdo dos impactes positivos expectaveis;
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9 Definicdo do quadro de gestdo ambiental do Projeto, incluindo o programade gestéo e
monitorizacao a ser implementado;
1 Elaboracao, edi¢édo e entrega do EIA.

2.3.  AREA DE ESTUDO

A Piscicultura Flutuante localizase ao largo do Sitio da Pedra de Nossa Senhora, entre o cais da
Ribeira Brava e o cais do Campanario, freguesias da RibeirBrava e do Campanario, concelho da
Ribeira Brava.

A area abrangida pelo Projeto de Ampliacdo inserese nas areas concessionadas CG1 e CG2
(integram as chamadas Zonas de Interesse para a Agicultura do POAMAR e do BOEM) cuja
localizagdo é apresentada pdas coordenadas geogréficas presentesno Quadro4.

A area estudada para a implantagcdo da Ampliacéo da Piscicultura esta representada na Planta n.°
1 p Localizagéo geogréafica do Projeto (Volume lllp Pecas desenhadas.

Para cada um dos descritores alvo de analise foram estabelecidas individualmente areas de
influéncia, com vista a caracterizacdo dos diferentes elementos (e.g. paisagenestabeleceu-se um

buffer de 2km), e cuja definicdo é apresentada individualmente no contexto dos conteudos
especificos de cada descritor.

Quadro4: Localizagdo geografica da area abrangida pelo projeto

CGI1 32,658 -17,060
CG12 32,663 -17,054
CG13 32,659 -17,039
CG14 32,653 -17,044
CG21 32,646 -17,031
CG22 32,653 -17,044
CG23 32,659 -17,039
CG24 32,659 -17,037
CG25 32,653 -17,030
CG26 32,652 -17,025
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3. OBJETIVOS, JUSTIFICAGAO E ANTECEDENTHES) PROJETO

3.1. OBJETIVOS E JUSTIFICAGAO

A aquicultura consiste na criacdo ou cultura de organismos aquaticos, recorrendo a técnicas
concebidas para aumentar a producéo dos referidos organismos.

A aquicultura/piscicultura pode ser um complemento para suprimir parte da dependéncia externa
da balanca comercial referente aos produtos da pesca, ajudar a estabilizar o preco de
determinadas espécies e fornecer proteina de qualidade em quantidades consideiveis e a precos
acessiveis (DGPA, 2007).

O contributo da aquicultura para o abastecimento global de peixes, crustaceos e moluscos, tem
aumentado desde 1970, a um ritmo de cerca de 8,8% ao ano. Ao nivel mundial, a producéo de
aquicultura equivale a cerca &t metade de todo o peixe consumido no mundo.

A nivel nacional constitui uma importante alternativa as formas tradicionais de abastecimento de
pescado, sendo considerada um setor estratégico pelo Governo Nacional.

A aquicultura continua a ser um sector em aescimento, quer no mundo, quer em Portugal, e mais
concretamente na Regido Autbnoma da Madeira (RAM). E, acima de tudo, ainda existem sectores
onde a procura por pescado € superior a oferta.

OPlano Estratégico para a Aquicultura Portuguesa 20142020, reg f s f Y agqui€ultudi é um setor
economico cujas potencialidades devem ser valorizadas tanto em termos econémicos como
socials, podendo dar um contributo positivo para a criacdo ou manutengado de postos de trabalho
a nivel local ou regional, quer na operado direta, quer na cadeia de valor, contribuindo para o
aproveitamento dos recursos endogenod LJ!

Ainda de acordo com o referido Plano, o objetivo estratégico nacional para o periodo de 2012020
wj t Buméntdi e diversificar a oferta de produtos da aquiailtura nacional, tendo por base
principios de sustentabilidade, qualidade e sequranca alimentar, para satistazer as necessidades
de consumo e contribuir para o desenvolvimento local e para o fomento do empregbd LJ

O Programa Operacional Regional da Regido Aibnoma da Madeira 2014-2020 descreve as
estratégias com vista a contribuir para a prossecuc¢ao da Estratégia da Unidao para um crescimento
inteligente, sustentavel e inclusivo e para a coesdo econdmica, social e territorial. Nos que
concerne aos Ativos Regimais para o Desenvolvimento, deverd atendet f ! Fotmalzacdo
recente do Cluster Maritimo da Macaronésia, envolvendo um conjunto alargado de entidades
g. cmjdbt! f!l gsjwbebt! eb! SBN-!Bypsft!f! Dbo°sjbt-1!
dinamizar importantes interesses economicos para diversos setores, nomeadamente, pesca e
aquicultura, turismo de cruzeiros, transportes maritimos e outras atividades maritimoportuarias.
Estas atividades economicas, que beneficiam da posicdo geografica do Arquipélagada Madeira
nas Rotas entre a Europa, o Medliterrdneo e a América do Sul, poderdo contribuir para estruturar o
desenvolvimento da economia do mar, uma das sete vertentes estratégicas da RIS3 Madeital.J
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Madeira pretende estimular o desenvolvimento sustentavel da aquicultura tendo fixado como
objetivos. reforcar a competitividade da aquicultura, pela qualidade e diversificacdo dos produtos;

e alargar o conhecimento cientiffco, visando uma melhor avaliagdo e utilizagdo dos recursos. O
financiamento da estratégia regional vai ocorrer num contexto de programagdo multifundos que

combina deferentes intervengbes, de apoio ao investimento produtivo ou a acoes imateriais,
nomeadamente na inovacdo e no desenvolvimento de competéncias. O FEAMP é um dos fundos
financiadores, verificando-se um cruzamento e interligagdo entre o Programa Operacional Pescas
20143131/ f! p!/dpngspnjttp! Nbefjsb! 3131/ LJ

Ainda a nivel regional foi proposto um Plao de Ordenamento da Aquicultura Marinha da RM. p
POAMAR, publicado através da Resolucao da Presidéncia do Governo Regional n® 1025/2016, de
28 de dezembro. As medidas de criagdo de zonas de interesse para a aquicultura em mar aberto
e de gestdo foram posteriormente integradas no Plano de Situacdo de Ordenamento de Espaco
Maritimo Nacional (Resolucdo de Conselho de Ministros . 203-A/2019, 30de dezembro.

Ao longo de vérios anos em atividade continua, a Aquabaia demonstrou um crescimento
sustentado, cujo sucesso do investimento levou o proponente a apostar num novo projeto de
ampliacdo da Exploracao Aquicola da Ribeira Brava.

No entanto, a segunda década deste século tem sido marcada por uma crise financeira profunda,
cujas repercussdes fizeram-se sentir na Europa, Asia e restantes partes do globo. Em Portugal,
essa situacdo levou o pais a um resgate financeiro depois da divida publica atingir niveis
incomportaveis. Sob a forma do Programa de Assisténcia Econdmica e Financeira (PAEF), o pais
e varios banoos portugueses foram alvo de intervencao financeira, por forma a manter o
financiamento a economia portuguesa.

Apés varios anos de restricdes orgcamentais, a situagdo econodmicafinanceira é mais favoravel,
em que a restituicdo da confianga no sistema banc&io e o decréscimo da divida publica sao
elementos fundamentais ao investimento privado.

Neste contexto e no decorrer da atividade econémica, apesar do descrito anteriormente, a
aquacultura continua a ser um sector em crescimento nitido, sendo que a RegidcAutonoma da

Madeira detém um grande potencial para o desenvolvimento desta atividade (Torres e Andrade,

2010). Para além de condicdes fisicas e ambientais de exceléncia, como temperatura média do

mar, mais elevada do que na Europa Continental (médias menais entre os 18°C e os 24°C),
tbmjojebef! ftu°wfm!)fousf! 47/ 711 f1 47/ 91 *! f!lpoevr
dispbe ainda de uma maternidade e centro de investigacédo, quadros técnicos qualificados, boas
acessibilidades terrestres e infraestuturas portuarias, constituindo, portanto, um hub de
desenvolvimento nesta area (Torres e Andrade, 2010).

Assim, e em linha com o anterior, € com naturalidade que a Aquabaia mantém as perspetivas de
crescimento, ambicionando a ampliacdo ha algum tempo progtada, com o objetivo de aumentar
a producdo de dourada e introduzir uma linha de producdo de charuteiro e potencialmente de
dourado, indo de encontro ao aumento da procura e diversificacdo da oferta. A ampliacdo da
piscicultura surge assim da necessidade de responder as necessidades do mercado e cumprir
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com as disposi¢cdes do Plano Estratégico para a Aquicultura Portuguesa (20142020) e do
Programa Operacional da Regido Autonoma da Madeira (2014020).

Por conseguinte, no quadro estratégico dedesenvolvimento definido pela empresa, 0s seguintes
pontos constituem objetivos globais do projeto:

1 Aumentar a capacidade de producdo da empresa;

9 Obter economias de escala com o0 aumento da capacidade instalada;

1 Racionalizar asmatérias-primas e a mao-de-obra;

9 Tornar a RAM autossuficiente no que concerne ao consumo de pescado;
1 Ser uma referéncia regional e nacional na producgéo de dourada.

Atendendo as circunstancias que envolvem a definigcdo do local onde se pretende implementar o
projeto da Ampliag&o da Pisdcultura Flutuante, considerase que n&o existem alternativas a essa
localizagéo, ja que as areas CG1 e CG2 correspondem a areas concessionadasdefinidas como
Zonas de Interesse para a Aquicultura ao abrigo do POAMAR e do PSOEBK além disso, a
Piscicultura Flutuante alvo da presente avaliagdodiz respeito a ampliagdo de uma estrutura ja
existente e cuja producao atual ndo careceu de Estudo de Impacte Ambiental anteriar

Assim, a ampliacdo da Piscicultura Flutuante Offshore surge enquadrada na premissaestratégica
nacional e regional de responder as necessidades do mercado e cumprir com as disposi¢des do
Plano Estratégico para a Aquicultura Portuguesa (20142020) e do Programa Operacional Regional
da Regido Autbnoma da Madeira (20142020) ja referidas.

O projeto, localizado ao largo do Sitio da Pedra de Nossa Senhora, entre o cais da Ribeira Brava e
o cais do Campanario, tem como objetivo o aumento de producgéo de dourada Sparus auratd e a
introducdo de uma linha de produgéo de charuteiro Seriola dumerii) e dourado (Coryphaena
hijppurus), prevendose um total de cerca de 2 400 toneladas/ano de produto final, para as duas
areas CG1 e CG2. D&e assim resposta a procura do mercado regional, nacional e europeu,
retirando elevadas sinergias das atuais instala¢cdes da Piscicultura Flutuante, ge presentemente
produz apenas dourada e cerca de 900 ton/ ano. Em paralelo ao crescimento sustentado da
atividade, ira ainda promover a diversificacdo gradual de espécies e produtos.

No seu conjunto, com a ampliagdo do projeto serd criado emprego diretoa 8 a 10 pessoas,
contribuindo para a existéncia de postos de emprego no concelho da Ribeira Brava, onde a taxa
de desemprego tem vindo a aumentar.

3.2.  ANTECEDENTES DE DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

O projeto em estudo contempla a concessao ao proponente deduas areas adjacentesp CG1 e
CG2, localizadas ao largo do Sitio da Pedra de Nossa Senhora, entre o cais da Ribeira Brava e o
cais do Campanario, freguesias da Ribeira Brava e do Campanario, concelho da Ribeira Brava
(Figura 1).

Atualmente, a Piscicultura Flutuantetem ja em atividade um projeto, devidamente licenciado e
com 20 jaulas em producéo, instaladas parcialmente na CG1 De notar que devido a uma
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incongruéncia de coordenadas a data da instalagdo, o projeto existente encontrese atualmente
parcialmente implementado fora dos limites da area CG1, como se pode observar ndigura 1.

O projeto existente contempla 14 jaulas com 20 m de diametro e 6 jaulascom 12 m de didmetro
(Figura 1). As jaulas situam-se numa batimétrica que varia entre os 65 e 80 metros de
profundidade.

Cada jaula de 20 m tem uma capacidade de producédo de 60 toneladas, sendo a capacidade total
instalada de 840 ton/ano. Contudo, devido a rotatividade das jaulas, ter peixe para comercializar
durante todo o0 ano com um pico de producédo no verao, a capacidade de producado por ano é mais
baixa.

8 Legend
[ Area Concessionada CG1

Area Concessionada CG2
Concelhos de Portugal
Linhas Isobatimétricas

Projeto Existente
(jaulas, cahos, amarrag@es, sinalizagd)

Figura 1: Localizagdo das areas CG1 e G2 e do projeto existente da Piscicultura Flutuante.

A empresa tem ainda instalagbes em terra localizadas no parque empresarial da Ribeira Brava,
onde se incluem 2 balnearios/ vestiario (masculino e feminino), 4 instalagbes sanitarias (duas
masculinas e duas femininas), dois gabinetes, sala de reunifes, laboratorio, refeitério, zona de
arrumos, armazém e zona de enchimento de garrafas de mergulho.
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A parte do descrito, existe ainda uma area d®2 m? no Cais da Ribeira Brava, onde esto instakdos
5 contentores que servem de apoio direto as jaulas.

Foto 1: Vistapara a atual Piscicultura Offshore.

3.3. IDENTIFICAGAO DE ALTERNATIVAS

Dada a localizagédo da Piscicultura jA em exploracdo, numa area concessionada pelo Governo
Regional e que integra as Zonas de Interesse para a Aquicultura do POAMAR e do PSOENE&O
foram identificadas outras alternativas a localizagéo.

Foram, contudo, consideradas e analisadas em conjunto com a equipa de projetistasalternativas
de /ayoutdo projeto, em particular no que respeita a configuracao da situacao na area da CG1.

Para isso, consideramse para efeitos da analise do projeto atual trésalternativas:

1 Alternativa 1 p considera a localizagdo do projeto existente (parcialmente fora da C@), e a
ampliacdo com instalacdo de novas estruturas na CGl e CG2(Volume Ill p Pecas
Desenhadasp Alternativa 1)
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9 Alternativa 2 p considera a deslocalizacdo do projeto existentep opcao 1 - para o interior da
CG1, e a ampliacdo com instalagdo de novas estituras na CG1 e CGZVolume Ill p Pecas
Desenhadasp Alternativa 2)

9 Alternativa 3 - considera a deslocalizacéo do projeto existentep opc¢éo 2 - para o interior da
CG1, e a ampliacdo com instalacéo de novas estruturas na CG1 e CG¥olume Ill p Pecas
Desenhadas p Alternativa 3)

De notar que as diferengas entre o Layout 2 e 3 se prendem com a nova localizagéo das estruturas
ja existentes, dentro da CG1, com vista a garantir a conformidade do projeto comos limites das
areas concessionadas e a melhor opc¢édo terdo por referéncia a afetacdo dos fundos marinhos,
resultando de um trabalho conjunto entre a equipa do EIA e de projetistas, para evitar a afetacédo
de valores naturais.

4, DESCRIGAO E LOCALIZAGAO SUMARIBO PROJETO

4.1. DESCRICAO BREVE DO PROJETO

A atividade queo proponente desenvolve é apré-engorda eengorda de peixe através da utilizagédo
de jaulas circulares flexiveis e flutuantes.

A ampliagdo da Piscicultura prevé

1 ainstalacéo de novas jaulas na area CG1, adicionais ag existentes,
1 e novas jaulas na areaCG2,

com o objetivo de melhorar e diversificar a sua producéo (alternativa 1, ver3.3).

Nas alternativas 2 e 3 (ver 3.3) é ainda considerada a deslocalizacdo das jaulas atualmente
existentes, de forma que a sua localizacdo cumpra com os limites da area concessionada, CG1.

Assim, na areaCG1prevé-se a instalacdo de 4 jaulas de 33 m de didmetroem adic&o as 6 jaulas
de 12 m de didmetro e 14 jaulas de 20 m de didmetrga existentes, ficando este poligono com um
total de 24 jaulas para producgéo (Quadro5).

Na areaCG2prevé-se a instalagdo de 16 novas jaulas, de 25 m de didmetro Quadro5).

Desta forma, a producéo serd aumentadapara um total de 2340 toneladas, sendo 1220 toneladas

correspondentes a area CG1(900 das quais ja existentes)e 1120 toneladas correspondentes a
area CG2.
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Quadro 5: Resumo do numero de jaulas e producdo (QP, quantidade de pescado) e respetivas
caracteristicas, para a situagdo atual e prevista com a implantagdo da ampliagdo proposta(em qualquer
das alternativas apresentadas)

. . 14 20 60 840 - B . B
Situacgéo
Atual 6 12 10 60 - - -
Previsto
com 4 33 80 320 16 25 70
Ampliacéo
Total 24 - - 1220 16 - - 1120

As espécies produzidas séo a dourada Sparus auratal..), pretendendose vir a produzir também
o dourado (Coryphaena hippurug e charuteiro (Seriola dumerifj. A data, foram inclusivamente
realizados testes de producdo para as duas espécies.

Para qualquer uma das espécies, de pequeno ou grande porte, 0 método a utilizar € a compra de
juvenis as maternidades especializadas nacionais ou estrangeiras e engorda efetuada em sistema
aberto e intensivo. Estesistema implica que a circulacdo de dgua é permanente e ndo controlada,
e que a alimentacéo fornecida é exclusivamente a base de racoes.

As jaulas de 12 metros serdo utilizadas para a préengorda de dourada. Os alevins sao colocados
nestas jaulas, sendo pateriormente transferidos para as jaulas de maior didmetro. Este processo

permite reduzir os custos de transporte dos juvenis, ja que é possivel transportar mais peixes por
transporte. Permite também, consequentemente, melhorar a gestéo dos stocks.

As jaulas de 20m seréo utilizadas para a engorda de dourada. Os lotes sdo transferidos das jaulas
de pré-engorda para estas jaulas ap6s atingirem cerca de 40 gr de peso médio, onde permanecem
até ao fim do ciclo de produgéo.

As jaulas de 25m a instalar na CG2 sio igualmente para producdo de dourada,e prevé-se que
acolham cerca de 70 toneladas, cada.

Por fim, as jaulas de 33 m de didmetro ocupardo uma area de superficie de 200x50rmdependente
na CG1l esédo destinadas a producdo, engorda de charuteiros Geriola dumerilj e dourados
(Coryphaena hijppurug, por serem espécies que atingem grande tamanho e necessitam de maior
volume de agua.
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Todas as alternativas de projeto garantem a separacdo fisica das diferentes producdes, entre
espécies de maior e menor porte e permitindo também reduzir a carga depatdégenos na zona de
producao e transmissao de doencas a areas vizinhas.

No Volume IVp Anexo NVa € apresentado o projeto e agdegprogramacao temporal, no Anexo Vb
e IVc sao apresentadas as memodrias descritivas detalhadas do projeto para efeitos de atribuicao
do Titulo de Atividade Aquicola e o Anexo IVd apresenta o estudo especifico para desenvolvimento
do sistema de ancoragem.

4.2. CARACTERIZAGCAO DAS INSTALACOES WAISE DA OPERAGAO ASSOCIADA

4.2.1. Implantacéo

A area superficial atualmente ocupada ronda os 8 498 n? e integra 6 jaulas de 12 m de diametro
e 14 jaulas de 20 m de diametro(Foto 1; Figura 1).

No Volume lll p Pecas desenhadasp Alternativa 1 é apresentada a localizacdo da estrutura atual
em producao, parcialmente fora dos limites da CG1.

A producao de peixes em jaulas € um métodoinovador relativamente recente. No entanto, o uso
de jaulas iniciou-se h& dois séculos atras na Asia para o transporte e manutencao de peixe por
curtos periodos (Pillay & Kutty, 2005).

Comercialmente o cultivo de peixes em jaulas iniciouse na Noruega em 1060, sobretudo para o
cultivo de salmdo (Beveridge[R004). Nas ultimas décadas, as jaulas sofreram uma grande
evolucgéo, existindo atualmente uma grande variedade de modelos disponiveis com potencial para
a producdo em mar aberto. A selecdo do ipo de jaula depende, principalmente, das carateristicas
do local de implantagé@o, no entanto, existem outros fatores a considerar na escolha, tais como:
tempo de vida util, custo inicial, custo de manutencgéo e facilidade de operacéo (Scott & Muir,
2004).

As jaulas podem ser classificadas segundo dois aspetos:

1) quanto a natureza da estrutura usada para suster a rede, podendo ser flutuante, semi
submersivel ou submersivel;

2) quanto as carateristicas estruturais, podendo ser rigida ou flexivel.
No caso do projeto em analise, as jaulas existentes(assim, como as previstas) apresentam-se

como flexiveis e flutuantes, identificando-se ainda as vantagens e desvantagens do modelo
considerado (Quadro 6).
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Quadro 6: Classificacdo dos tipos de jaulas do projeto, vantagens e desvantagens.

1 Resisténcia
moderada
a ondas e
correntes
9 Sistemaltelksuportelteltede .
i 1 Riscos
funcionallertestado elevados
1 Variedadete configuracdes em mar Oceanflex
Flexivel Flutuante 9 Custoslteduzidoslparall aberto 602 (modelo
elevadosivolumes 1 Auséncia semelhante)
1 Facilidadeldellmpliacéo de
9 Facilidadelte operagdo estruturas
de
transporte
operacional

As jaulas do modelo Oceanflex 602 foram desenhadas para aguas profundas e expostas
(offshore). As Figura 2, Figura 3 e Figura 4 exemplificam e esquematizam a forma de montagem,
ancoragem e amarragao das jaulas que constituem a instalacao atual.
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Cage model: Oceanflex 602
Number of bases: 24
Inside ring: 60m

Outer ring 63.5m
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Figura 2: Esquema exemplificativo das jaulas atualmente existentes.
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Cabo anel-anel: B1,2
Cabo anel-anel: A1,2

Boia: D8
Bdia: M11

Cabo de ancora: Al Y
Corrente: Al \

]

——————— m!
(-

@ | C% Lobos

Anel: D11

—

Cabo de ancora: A4 —
Cabodedncora: D2 ——___

H—m___

Figura 4: Esquema de jaulasatualmente existente.

As jaulas apresentam dimensdes distintas, variando consoante a sua finalidade. Assim, na
Piscicultura Flutuante Offshore em estudo existem 0s seguintes tipos de jaulas, apresentados no
Quadro?7.
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Quadro 7: Nimero de jaulas por tipologia e quantidade de pescado (QP) potencialmente produzido
(toneladas por jaula e/ou por ang) para a situacéo atual (CG1).

Pré-engorda 6 12 10 60
Engorda 14 20 60 840
TOTAL 20 - - 900

As jaulas sao constituidas por 2 tubos de flutuacéo, unidos em varios pontos por bases. No topo
dos prumos existe uma espécie de varanda que percorre o perimetro da jaula. A rede da jaula é
fixada nos cabecos localizados no topo de cada prumo e na base destes.

A rede deprotecdo, que evita a predacéo de pescado por aves marinhas, é igualmente fixa nos
prumos. Em adicéo, esta rede possui um flutuador no centro da jaula para conferir forma eem
simultaneo impedir que a mesma pouse sobre a superficie da agua.

Nos tubos de flutuacdo, existem passadi¢cosque permitem que ostrabalhadores possam executar
as suas tarefas numa plataforma horizontal e estavel (Foto 2 e 3). Ainda instalados nos tubos
ftu“p!bosjt! pv! +t vgorsigndag para d efeitot de modsf atimMpegds & oscilacdo
horizontal dos cabos de amarracéo.
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Handrail Varanda

——Stanchion  Prumo

Radial Bases g,
Jumper net

set up slack

Jumper rope

Bolt ropes

Cage bridle

Cabo jaula-anel

Figura 5: Corte transversal de uma se¢ao de jaula na zona das bases.

O sistema de jaulas flutuantes é constituido por varios subsistemas, todos interligados que
garantem a integridade estrutural da exploragédo aquicola. Todas as jaulas possuem cabos que as
ligam aos anéis subaquéticos que, na sua esséncia, S80 estruturas emago macico que
estabelecem a ligac@o entre as jaulas e as ancoras. Os anéis existem por toda a area, quer na
periferia quer no centro do sistema.

Sobre cada anel a superficie e ligadas a estes encontranse boias, que conferem flutuabilidade ao
sistema e igualmente sinalizam a localizagdo do mesmo, que por sua vez estéo interligadas entre
si atraves de cabos anetfanel.

A imobilidade e estabilidade do sistema é garantido por um sistema de ancorasinterligadas a
todos os anéis periféricos (somente) através de um cabo que liga os anéis as correntes conexas
as ancoras.
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Figura 6: Modelo 3D do sistema de amarra¢édo associado a um anel subaquético.

Foto 3: Vista de pormenor do passadico em torno
das jaulas.

Foto 2: Vista geral para uma jaula flutuante
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4.2.2. Caracterizacao das espécies em producdo e/ou teste

4.2.2.1. Dourada (Sparus aurata)

E uma espécie essencialmente carnivora, podendo também ser herbivora, mas mais raramente\
sua alimentacao vai-se alterando com a idade, sendo esta baseada em poliquetas e crustaceos
nos juvenis e moluscos, crustaceos e equinodermes nos adultos (Pitaet a/.,2002).

A producdo desta espécie € uma das maiores historias de sucesso do ramo da aquicultura. O seu
rapido crescimento e a sua facil adaptacao aos diversos tipos de regime produtivo tornam a
dourada uma das espécies mais produzidas em todo o mundo.(FAO, 2016a)

O seu corpo tende para um perfil trapezoidal, comprimido lateralmente.As barbatanas peitorais
terminam em pontas afiladas e a barbatana caudal € marcadamente bifurcada (ndo arredondada)
(Figura7) (FAO, 2016a).

Figura7: Dourada- Sparus aurata,Linnaeus, 1758 (FAO, 2016a) Familia: Sparidae; Género: Sparus

4.2.2.2. Charuteiro (Seriola dumerili)

Serioladumerifi tem um corpo alongado e levemente comprimido, apresentando uma coloracao
azul-esverdeada com reflexos de castanho-escuro. Tem uma franja amarela da boca para a
barbatana dorsal que atravessa os olhos Figura 8).

Os mais jovens tém bandas mais escuras. As fémeas podemse reproduzir a partir de 3 anos. Os

machos medem cerca de 120 cm na fase adulta. E uma espécie pelagica que no inverno esta nas
profundezas e, a medida que o verdo se aproxima, vase aproximando da superficie.
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Figura 8: Charuteiro- Seriola dumerilj Risso, 1810.- Familia: Carangidae; Género: Seriola.

O charuteiro precisa de um alto teor de proteina (cercade 53% nos juvenis e 40% em adultos) e
dietas diferentes entre ver&o e inverno. O teor de gordura deve ser superior a 20% com altos niveis
de &cidos gordos néo saturados e alto contetido caldrico.

A alimentacgéo € baseada em proteinas marinhas (farinha depeixe), embora as proteinas vegetais
e 0 6leo possam substituir alguns dos ingredientes marinhos. (FAO, 2016b)

Em aquiculturas/pisciculturas alguns machos nascidos em cativeiro serdo sexualmente maduros
aos trés anos de idade e entre 4 e 10 kg. Atualment@&o ha producao significativa de ciclo fechado
de charuteiro em qualquer lugar do mundo. (FAO, 2016b)

Nos udltimos anos o charuteiro atraiu um interesse significativo no Mediterrdneo e agora é
considerada uma das espécies mais importantes para diversificara produgcao comercial de peixes
em paises do Mediterraneo e na América do Norte e do Sul. Malta, Espanha, Grécia, Italia, Croacia
e Turquia tém programas de pesquisa e desenvolvimento em andamento para o desenvolvimento
da aquicultura desta espécie.

4.2.3. Producéao Atual

Nas instalagfes atuais a principal espécie produzida é a dourada, ainda que recentemente a
empresa esteja a apostar na producéo de charuteiro. A unidade esta licenciada para produzir até
990 ton/ano.

A producéo atual efetiva de pescado ronda as 840 ton/ano, que se prevé aumentar para 2 340
ton/ano com o aumento do ndimero de jaulas.

Um ciclo de producéo dura, em média, 12 meses, dependendo do peso final que se pretenda, e &
divido em vérias fases que se pormenorizam em ponto péprio.

Em média nas instala¢gBes atuais desta Piscicultura Flutuante s&o produzidos 12 ciclos anuais. O
namero de individuos por ciclo varia entre 200 000 a 220 000.

4.2.3.1. Fases do Ciclo de Producéo

O método de producdo € em sistema aberto e intensivo, sendo ge neste processo 0 Unico
alimento administrado é aracéo comercial especifica para a espécie em causa.
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Atualmente, os juvenis dedourada sdo adquiridos em lotes de 200 mil juvenis de peso médio entre
os 2/ 5 g por cada ciclo, sendo mantidos nas jaulas del2 m de didmetro até aos 40 g. Durante
este periodo sdo alimentados manualmente 4 vezes ao dia, com ra¢do comercial especifica para
a espécie e granulometria do grdo adequada ao tamanho do peixe. Ap0Os esta fase, 0s peixes sdo
transferidos para as jaulas de 20 m de didmetro onde permanecerdo até atingirem o peso
comercial, que ir4 variar entre os 300/600 g, de peso médio, consoante as necessidades do
mercado. Nesta fase sao alimentados mecanicamente duas vezes ao dia, até a conclusdo da
captura do peixe exidente na jaula.

Para as espécies de maior porte, como ocharuteiro, a aquisicdo dos juvenis sera de 25/ 30 mil

individuos por ciclo com um peso médio de 10/ 15 g, os quais sé@o colocados nas jaulas de 12 m
até atingirem os 350/ 400 g. Sdoalimentados duas vezes ao dia com racao comercial especifica

para a espécie e adequada ao tamanho do peixe. Ao atingirem os 350/ 400 g serdo transferidos
para as jaulas de 33 m de didmetro, onde permanecerdo, sendo alimentados mecanicamente uma
vez ao diaaté atingirem o peso comercial de 2/ 3 kg, dando entéo o inicio da captura.

O ciclo de producédo é composto por 4 fases, das quaisapenas duassao desenvolvidas nas jaulas
da Piscicultura. As duas fases que se desenvolvem na piscicultura tém uma duracéo del2 meses.

No Quadro 8, apresentam-se as fases do ciclo de producao e a respetiva descri¢ao.
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Quadro 8: Ciclo de produc¢éo atual

1°e 2°
Reproducéo,
eclosédo e
guarentena

Os juvenis sdo comprados em maternidades especializadas,
nacionais ou estrangeiras.

A titulo de exemplo de anos anteriores, a dourada é adquirida &
FMD (Ferme Marine du Douhet) e o charuteiro a Futuna Blue, Ldt
Apés dois meses, 0s juvenis sdo transportados em viaturas com
tanques providos de um sistema de oxigenacgéo da agua para as
instalagbes das jaulas da piscicultura. Como forma de reduzir a
mortalidade durante transporte e manter aceitaveis os padrdes
de qualidade da agua, eses tanques serdo refrigerados,
utilizando gelo, para reduzir o metabolismo dos peixes. Outro
cuidado que se tem é o de instituir um periodo de jejum de 24
horas antes do transporte, reduzindo a contaminagédo da agua
pelos produtos de excrecéo.

32 Fase-
Pré engorda

Sim

A préengorda tem uma duracdo de 4 meses. Esta fase
desenvolve-se, atualmente, em 6 jaulas circulares, com 12 m de
didmetro, com uma rede de malhagem de 8 mm. As jaulas sao
cobertas por redes de prote¢cdo. Os juvenis, de peso médio entrg
2/5 g por cada ciclo, sdo mantidos nestas jaulas até atingiram
40 g. Durante este periodo, 0s juvenis séo alimentados 4 vezeg
por dia, com ragcdo comercial especifica para a espécie e
granulometria do grdo adequada ao tamanho do peixe. Apés a
fase de pré engoda, a rede é substituida, geralmente ap6s un
periodo de 23 meses. Esta medida, evita a excessiva acumulacao
de organismos (b/ofouling) na malha.

4 2 Fase-
Engorda

Sim

Quando os juvenis atingem entre40 g séo transferidos parajaulas
de maior dimenséo (com dimenséo de 20,5 m de didmetro), onde
permanecem até atingirem o peso pretendido para serem
expedidos para o mercado. Nesta fase, o peixe é alimentado 2
vezes por dia inicialmente passando a uma Unica alimentacao por
dia posteriormente, até a conclusdo da fase com a captura do
peixe existente na jaula. Quandoa dourada atinge 300/350 g,
procede-se a pesca de pelo menos 70% do volume, para que a
restantes possam atingir os 400/600 g.
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A progressdo dos peixes nas vérias fases do ciclo € realizada
manualmente. A progressao do lote das jaulas de préengorda
para as jaulas de engorda € efetuada através de um método
designado por transferéncia, em que uma jaula pequena €
rebocada até a uma jaula grande e a biomassa € fisicamente
transferida baixando a rede da jaula pequena de modo que estg
seja envolvida em parte peb rede da jaula grande, criando uma
espécie de canal, com auxilio de boias e mergulhadores parég
controlar o procedimento. Posteriormente, a jaula de préengorda
regressa para o seu fundeadouro apés a conclusao da operagao

Antes de receberem um novo lotede peixes as jaulas sao limpas
e as redes sao lavadas.

4.2.3.2. Alimentacdo/Engorda do peixe

A qualidade final do produto e os lucros econdmicos de uma piscicultura flutuante dependem de
uma estratégia de alimentacéo correta (Rubio, 2007). No cultivo intensivo enjaulas os custos de
alimentacdo podem representar entre 40 e 60% dos custos de producéo (Houliharet al, 2001). O
peixe deve ser alimentado no maior nimero de dias possiveis, sempre que as condi¢des
ambientais o permitam.

No caso da piscicultura em estudo, o alimento é fornecido a mao. H&4 sempre a preocupacédo de
proceder a uma boa dispersao da racao a superficie da agua de forma a permitir uma superior
flutuabilidade, o que representa um tempo de exposi¢cdo ao peixe mais prlongado o que leva a

diminuicdo de desperdicios de alimento néo ingerido. Os fatores de conversao variam de acordo
com a espécie a produzir, sendo que cada tera diferentes necessidades nutricionais, que resultam
por sua vez em distintas taxas de converséo.

Deste modo, é necessario ter também em consideragdo outras varidveis que influenciam este
indice, nomeadamente a qualidade da racdo administrada, o perfil dos parametros fisico quimicos
da &gua, a genética dos lotes introduzidos, as condi¢des zoo técnica associadas a producao em
jaulas offshore, a estratégica comercial adotada, nomeadamente o peso limite de captura.

Considerando as diferentes variaveis, pretende se otimizar os indices de conversao biolégicos a
médio prazo, nos locais de producdo emestudo, de modo que estes se limitem teoricamente, no
maximo entre 1,5 e 1,8.

Segundo o procedimento usado na piscicultura em analise, no dia seguinte a transferéncia para
as jaulas os juvenis, com 2/5 g, sdo alimentados manualmente com racéo, 4 vezes podia.

Bdpngboi boep!p!dsftdjnfoup!ept!qfjyft-!tbvnfoubst
se administrar em simultaneo dois tamanhos de racao diferentes, por exemplo entre 1,5 e 2,0 mm
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e entre 2,0 e 4,0mm, de forma a garantir que todos os peixes se atientam. A primeira alteracdo
€ administrada as 20 g e a segunda as 80g.

Podem ser feitas varias combina¢es de tamanho dependendo das classes de comprimento que
se encontram na jaula. O Plano de Alimentacdo d@ualmente existente (e que serve de base a
ampliacao também) encontra-se no Volume IVp Anexo V.

Foto 5: Vista de pormenor da racéo atribuida aos

Foto 4: Vista geral da atividade de alimentacéo . .
juvenis.

Durante o periodo de engorda os peixes séo alimentados a mao sempre que possivel 2 vez por dia
com racao. As quantidades de racao fornecida dependem nao s6 da biomassa existente na jaula,
mas também da temperatura da agua e da idade dos individuos (Houliha et al, 2001).

A alimentacédo basearse-4& em racdo para peixes, conforme com o regime intensivo que a
producdo ird operar. Esta possui granulometria diferenciada, como de resto foi exposto
anteriormente, em que paralelamente ao crescimento da biomassa, a acdo é administrada de
uma perspetiva progressiva por forma a acompanhar esse mesmo crescimento.

A racdo é atualmente administrada 6 dias/semana, excetuando-se ao Domingo, em que s&o
apenas alimentados 0s peixes com peso inferior as 50 g Com a amplia¢do,por forma a dar vazao
ao acréscimo da produgdo e respetivas encomendas, esta previsto a implementacdo de um
regime laboral de 7 dias/semana.

De uma forma genérica, a relacdo entre a concentracdo de proteina e lipidos por tipo de ragéo
difere, sendo que a a¢do de granulometria mais pequena possui uma concentracao de proteina
mais elevada, decrescendo paulatinamente a medida que a granulometria aumenta.

A transicdo para a fase de engorda iniciase com uma transferéncia de jaula, em que a jaula de
pré-engorda é transportada para junto da jaula de engorda (20m @). O processo de transferéncia
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envolve a jungdo de ambas as redes de maneira que o peixe transitele uma jaula para a outra.
Apoés a transferéncia, a jaula de préengorda é rebocada novamente para o seu fundeadouro.

O término da transferéncia da inicio a fase de engorda, prolongandee até a biomassa atingir o
peso comercial, a rondar as 350400 gr. Noentanto, as capturas incidem sobre pescado cujo peso
varia entre os 300600 gr, em que a variagcdo decorre da propria dispersao originaria ao longo do
ciclo de producéo e também das necessidades do mercado (e.g. pedido ocasional de um cliente).
Nesta fase, a alimentacdo inicia-se manualmente sendo que posteriormente transita para uma
alimentagcdo mecanica apos a biomassa atingir pesos médios a rondar os 106150 gr.

O ciclo de producéo termina com a pesca integral de toda a biomassa. Este tera a duracao de 12

16 meses, cuja variacao podera decorrer das necessidades do mercado (e.g. procura menor numa
determinada fase do ano), crescimento da biomassa (e.g. patologias restringem o crescimento),

entre outros.

4.2.3.3. Pesca

Atualmente a pesca é feita por intermédio de umagrua e um peneiro, desde 2018. A pesca manual,
ja ndo se verifica, devido a aquisicdo de uma embarcacao provida de grua e alador. E o abate
processa-se por frio, numa mistura de agua com gelo, causando a morte por choque térmico.

Foto 6: Pesca na prética.
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4.2.3.4. Transporte de pescado

O transporte do peixe até ao cais da Ribeira Brava, é efetuado em embarcagfes equipadas com
motor propulsor e tanques para transporte de peixe, sendo de seguida expedido numa viatura
equipada com sistema refrigerador,de modo que o produto chegue ao localde transformacao nas
condicdes ideais de Conservagéao (Foto 7).

O peixe é expedido paraa unidade de transformacéo em tanques com gelo e ainda vivo, 0 que
garante que chegue ao cliente final nas melhores condigbes de conservacao e salubridadéFoto
8).

Foto 7: Processo de transporte de pescado para Foto 8: Processo de expedicdo para a industria
o cais. transformadora.

4.2.4. Valéncias

4.2.4.1. Escritério e Areas Sociais

O edificio de escritério localizase no parque empresarial da Ribeira Brava, onde existem 2
balneérios/ vestiario (masculino e feminino), 4 instala¢des sanitarias @ masculinas e 2 femininas),

2 gabinetes, sala de reunibes, laboratério, refeitério, zona de arrumos, armazém e zona de
enchimento de garrafas de mergulho.

42.42. Armazém

No edificio de escriorio existe uma area de armazém (com area coberta e area descoberta) onde
estdo armazenadas as redes, bdias, cordas de amarracao, e todo®s materiais e equipamentos
indispensaveis ao processo de producéo do pescado.

E também nestas instalacbes que as rales das jaulas sédo lavadas (operacéo realizada sempre
gue se procede a transferéncia do peixe de jaula).

Para a lavagem, as redes que compdem as jaulas séo retiradas do local por jangada até a via
terrestre, sendo depois transportadas, através de um veicw especifico para o efeito, até as
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instalacdes da empresa Aguabaia no parque empresarial da Ribeira BravaNeste local as redes
sdo lavadas com uma maquina prépria, sendo as 4guas resultantes da lavagem enviadas para o
sistema de tratamento de 4guas residuais instalado nesta empresa.

e By N

Foto 9: Vista exterior do armazém. Foto 10: Vista interior do armazém.

4.2.4.3. Embarcacdes

Existem atualmente ao servigco da producgéo e operacdo3 embarcagdes, uma embarcacao tipo
catamaran para dar apoio na pesca, manutencéo das jaulas e equipamento conexo, assim como
2 embarcacdes de apoio as jaulas para alimentacéo e outras atividades.

4.2.4.4. InstalacOes de apoio a producgdo e captura do peixe

No cais da Ribeira Brava estdo atualmente instalados5 contentores que servem de apoio direto
as atividades de alimentacdo e captura do pescado, designadamente: equipamento de mergulho,
equipamentos de protegéo individual e sacos de ragdo. Estes ultimos estéo aind hermeticamente
fechados em recipientes térmicos. Um dos contentores serve de refeitério e balneario para o
pessoal afeto as operacdes em mar.

Esta area serve também de parqueamento as viaturas e embarcacfes da empresa relacionadas
com a atividade aquicda.
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Foto 11: Cais da Ribeira Brava. Instala¢gbes de apoio a pesca e alimentac¢éo do pescado nas jaulas da
piscicultura.

4.2.5. Gestdo de Residuos

Atendendo ao processo produtivo, os residuos gerados pela atividade da Ampliacdo da
Piscicultura podem classificar-se nas seguintes classes:

1 Equiparaveis a residuos sélidos urbanos (RSU): embalagens de plastico.
9 Subproduto animal de categoria 2: peixe morto.

1 Na&o perigosos: madeira, plasticos, cartdo, etc.

1 Perigosos: filtros de 6leos, baterias, etc.

Devido as caracteristicas inerentes ao Projeto prevése que a producdo de residuos seja muito
diminuta. De um modo geral os residuos (e.g plastico/madeira paletes) sdo armazenados no
armazém, em zona propria e devidamente identificada,sendo depois entreguesa uma entidade
certificada que recebe 0s mesmos.

E nafase de exploracdo que se verifica a producdo mais significativa de residuos, consistindo
estes essencialmente em Residuos Sélidos Urbanos. E o caso dos plasticos provenientes ab
sacos de racdo e do embalamento das paletes, 0s quais serdo encaminhados para reciclagem.
Neste ambito, a empresa ARM- Aguas e Residuos da Madeira, S.A. é a entidade gestora dos fluxos
de residuos na &rea de implementagéo do projeto.

Prevése também a producao de residuos provenientes das paletes que seréo utilizados para lenha
e peixe morto, que sera enviado para a estacao de tratamento da Meia Serra, para ser incinerado.
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Os Unicos residuos emitidos pelas embarcacdes sado resultantes da combustdo de conbustivel.
Os dleos e filtros, resultantes da manutengdo da embarcacéo sao da responsabilidade da oficina
oficial da marca.

As redes, cabos e outros materiais nao reciclaveis em fim de vida sdo enviadas para a Estacédo de
Tratamento de Residuos Sélidos da Meia Serra (ETRS), a cargo da empresa ARM Aguas e
Residuos da Madeira, SA., por intermédio da mesma ou de outra entidade licenciada para o efeito.

Os Subprodutos de Origem Animal (SPA)x&o alvo de um Plano préprio, o denominadoPlano de
Eliminacdo de SubProdutos de origem animal (Volume IV p Anexo VI), o qualdetalha o
procedimento atualmente implementado.

Como o sistema de jaulas se encontra em mar aberto, o tratamento de agua residuais esta
relacionado somente com as instalagdes de apoio. Assim, no quediz respeito area de apoio direto

a piscicultura no Cais da Ribeira Brava, as aguas residuais estéo ligadas a rede de saneamento
c°tjdp-!'dvkbt!dppsefobebt! hfphs®gjdbt!t~ p!bt!tft
armazém no Parque Empresarial daRibeira Brava, este possui ligacdo a rede de saneamento

bésico existente no parque empresarial, encontrandese, portanto, garantido o devido escoamento

destas aguas. As coordenadas geograficas do local de rejeicdo de aguas residuais neste ultimo
sdoassehvj ouft ;143115111 69!/0!}1 28111311 34! X/

4.2.6. Controlo Sanitario

A producdo de animais vivos para consumo humano implica a monitorizagdo continua da
biomassa. Esta atividade € efetuada internamente pelos quadros técnicos da empresa que
acompanham a producéo.

Exdgeno a empresa encontramse entidades e técnicos cuja fungdo é monitorizar os mais
variados aspetos da atividade, desde a chegada de biomassa a piscicultura, ao controlo e
mitigagdo de patologias associadas, encaminhamento de subprodutos de origem animal, entre
outros aspetos.

Neste ambito, a entidade tem implementado a contratagdo de servi¢cos veterinarios para
acompanhamento proximo e localizado dos aspetos relacionados com a higiene, biosseguranca
na exploracéo, e controlo e mitigacdo de patologias, com oobjetivo de que a producdo cumpre
com as melhores praticas do sector e de acordo com a legislacao em vigor.

A Piscicultura tem implementado um Programa de Controlo de Pragasa cargo de uma entidade
certificada, por forma a garantir que os locais afetos a producao, nomeadamente as instalacées
em terra, estéo livres de pragas.

O acompanhamento dado a piscicultura emmatérias de rececéo de pescado e encaminhamento
de subprodutos de origem animal continuar4 a ocorrer através da Dire¢cdo dos Servigos de
Alimentacdo e Veterinaria (DSAV), cujo contacto é proximo €ocado no acompanhamento e
resolucdo das mais variadas situagoes.
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N&o sdo utilizados quaisquer produtos quimicos, biolégicos ou farmacos durante a producédo de
cultura, e se por qualquer motivo for necesséria a sua aplicacaog¢ sempre prescrito por receitas
veterinarias de acordo com a legislagdo em vigor.

Até a daa de elaboracdo do presente estudo, a piscicultura em andlise apenas recorreu aos
Servigos Regionais de Veterinaria para notificar a chegada de lotes de peixe a Regiao Autonoma
da Madeira, assim como a entrega de certificado de veterinério intercomunitard atestando que os
lotes cumprem os requisitos de colocac&o no mercado previstos na diretiva 2006/88/CE.

O PlanoSanitério em vigor é apresentado noVolume IV - Anexo VIl
4.2.7. Operacao

42.7.1. Mao-de-Obra

Atualmente integram o projeto 15 colaboradores, dos quais 2 sio biélogos/marinheiros, 3 mestres
trafego local/mergulhadores, 1 mestre trafego local, 3 mergulhadores/marinheiros, 3 marinheiros,
1 mestre de redes/ mergulhador/marinheiro e 2 operadores indiferenciados.

4.2.7.2. Regimede Laboragdo

As atividades de pesca e dealimentacédo do pescado séo feitas durante um turno normal das 8:00

h as 17:00h, 6 dias por semana, excetuandese ao domingo em que sao apenas alimentados 0s

peixes com peso inferior as 50 g. Os lotes com peso superior as 50 g ndo sdo alimentados ao
domingo.

4.2.7.3. Materiais utilizados e consumiveis
Em fase de exploracgédo, as principais matériasprimas para o processo de producédo das espécies

exploradas séo:

1 racéo (1428 ton/anual) - valor para 100% de ocupagéo das jaulas. Estes consumos ndo sao
lineares uma vez que, variam de acordo com o peso médio de captura estabelecido e a
temperatura da agua. Esta estimativa é referente a zona CG1, para a espéciSparus aurata

1 gasodleo (4200 litros /anual),

1 gasolina (3900 litros/anual).

4.2.7.4. Consumo de agua

A agua destinada ao consumo humano é proveniente diretamente da rede publica, ndo estando
em curso qualquer armazenamento da mesma.

Relativamente a agua para suporte de vida aquicolajdo ocorrem abastecimentos ou de situacdes
de armazenamento, ja queas jaulas se encontram em meio marinho aberto.
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4.3. CARACTERIZACAO DAS INFRAESTRUTURAS PREVISTESDA OPERACAO
ASSOCIADA
4.3.1. Implantacéo e Descricéo das jaulas a construir

A Ampliacao da Piscicultura Flutuante prevé a instalacao de novas jaulas na area CG1, adiriais
as ja existentes, e novas jaulas na area CG2, com o objetivo de melhorar a producéo de dourada e,
possivelmente, introduzir charuteiro e dourado.

Esta assim previstaem termos de projeto de execucao ainstalagéo de 4 novas jaulas na CGlde
33 m de didmetro. Na area CG2 prevése a instalacdo de 16 novas jaulas, de 25 m de diametro.

Desta forma, a producgédo serd aumentada num total de 1 440 toneladas (320 ton/anoem CGle 1
120 ton/ano em CG2) Quadro9).

A area de implantacéoefetiva do projeto sera decerca de 50 000 m2.

Quadro 9: Namero de jaulas por tipologiae quantidade de pescado(QP)(toneladas por jaula e/ou por ano),
para asituagdo prevista de ampliagdo (novas instalagdes).

Pré-engorda
Engorda 4 33 80 320
Sub-total 4 33 80 320

Pré-engorda

Engorda 16 25 70 1120

Sub-total 16 25 70 1120

As espécies a produzir uma vez implementado o projeto sdo a dourada (Sparus aurata L), e
também o dourado (Coryphaena hijppurud e charuteiro (Seriola dumerilj. A data, foram
inclusivamente realizados testes de produgdo para as duas espécies antecipando ja a sua
integracdo e potencial diversificacao.
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Para qualquer uma das espécies, de pequeno ou grande porte, o0 método a utilizar € a compra de
juvenis as maternidades especializadas nacionais ou estrangeiras e posterior engorda efetuada
em sistema aberto e intensivo, e de acordo com o ciclo atualmente implementado (ver4.2.3.1).
Este sistema implica que a circulagdo de aguasera tal como se verifica atualmente, de forma
permanente e ndo controlada, e que a alimentacéo fornecida é exclusivamente & base de ragoes.

Na CG1As jaulas de 12 m pré-existentes, serdo mantidas em utilizacao para a préengorda de
dourada. Os alevins sao colocados nestas jaulas, sendo posteriormente transferidos para as jaulas
de maior didametro. Este processo permite reduzir os custos de transporte dos juvenis, ja que &
possivel transportar mais peixes portransporte. Permite também, consequentemente, melhorar a
gestdo dos stocks.

As jaulas de 20 m serdo utilizadas para a engorda de dourada. Os lotes séo transferidos das jaulas
de pré-engorda para estas jaulas apos atingirem cerca de 40 gr de peso médio, onelpermanecem
até ao fim do ciclo de produgéo.

Na CG2as jaulas de 25m a instalar serao igualmente utilizadas para produgcédo de dourada,nas
quais se prevé cerca de 70 toneladas, cada. Os lotes de dourada serdo introduzidogiretamente
nestas jaulas, sem utilizacdo de jaulas para préengorda, e com pesos médios de 5-15gr
(consoante planeamento da producao, disponibilidade da maternidade, etc.), onde permanecem
até ao fim do ciclo de producéo. Deste modo, a engorda é efetuada em sistemaberto e intensivo,
gue implica que a circulagdo de agua € permanente e ndo controlada, e que a alimentacdo
fornecida é exclusivamente a base de racoes.

Por fim, na CGlas jaulas de 33 m de didmetro ocupardao uma area de superficie de 200x50m. Sao
destinadas a producdo, engorda de charuteiros Geriola dumerilj e dourados (Coryphaena
hippurus), por serem espécies que atingem grande tamanho e necessitam de maior volume de
agua. Assim, garantese a separacao fisica das diferentes producdes, onde uma exploracadoca-
se na producédo de dourada e outra na(s) espécie(s) de maior porte, fazendo também parte de uma
iniciativa de reduzir a carga depatdgenos na zona de producaa

A instalacdo dos novos sistemas de jaulas implicara a utilizagdo do sistema de amarracéo e
ancoragem atual (ap0s verificagdo das condi¢cdes de uso e seguranca)para a instalacédo das 6
jaulas de 12 metros e 14 jaulas de 20 metros, e implantacdo de novas ancoras e amarragdes para
as jaulas de 33 metros de diametro.

No ambito do desenvolvimento do projeto de execucédo foi desenvolvido um estudoespecifico
para determinacdo exata das amarracdes, o qual se disponibiliza em anexo (Anexo \fi Volume
V).

A instalacéo dos sistemas ocorrera no sentido OE, por forma a integrar a area concessionada CG1
e aarea CG2. As jaulas ficardo situadas numa batimétrica que varia entre os 35 e 85 metros de
profundidade, sendo o fundo oceénico de natureza arenosa na area concessionada CG1.

As jaulas ficardo situadas numa batimétrica que varia entre 0s40 e 80 metros de profundidade,
sendo o fundo oceénico de natureza arenosa na area concessionada CG2.
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A Aquabaia irarecorrer a empresa especializada para deslocalizacdo das jaulas atuais e para a
instalagéo das novas jaulas.

Pretende-se que 0s equipamentos a instalar sgam muito semelhantes aos existentes na area CG1.
Assim, a ampliacdo ocorrera no sentido de instalar jaulas flutuantes e flexiveis, de polietileno de
alta densidade (do inglés HighDensity Polyethylene- HDPE) por forma a supatar condi¢cbes
climatéricas e maritimas adversas.

A constituicdo das jaulas sera muito semelhante asatuais de 20 metros existente na area CG1,
com 4 pontos de amarracdo, cada qual constituido por cabos que fixam a jaula no local pré
designado, tubos de futuacao e respetivo passadico sobre estes para dar espago de trabalho aos
funcionarios, entre outras caracteristicas descritas previamente(ver 4.2.1).

A instalacdo do sistema de jaulas seré efetuada para Este, no interior da area CG2, com a
configuracdo de duas fileiras de jaulas paralelas a linha de costa.

Em todas as alternativas (1, 2 e 3) do projeto sdo asseguradas para as novas instalacbes as
seguintes condi¢des, de acordo com os requisitos do POAMAR e das respetivas licencas:

1 Condicdo 1- Toda a instalacdo e equipamentos da concessdo a uma distancia minima de
50 metros da linha de delimitagcdo da parcela;

1 Condicdo 2-Na divisoria entre parcelas (CG1 e CG2) existéncia de um corredor de circulagdo
de embarcacgdes, com largura minima de 100 m, correspondendo ao somatorio de 50 m para
o interior da linha de delimitacdo de cada parcela;

Na alternativa 1 devido ao facto de a atualinstalacdo se encontrar parcialmente fora dos limites
da CGL1 néo é possivel verificar a Condicao para as estruturas atuais.

Na alternativa 2, estudada uma primeira op¢do para relocalizacdo da instalagdo atual epara o
posicionamento das novas instalacdes (4 novas jaulas), também nédo foi possivel verificar a
Condicéo 1.

4.3.2. Producéao
A Ampliagdo da Piscicultura Flutuante prevé aumentar para2 340 ton/ano com o aumento do

namero de jaulas perspetivado.

Relativamente as fases do Ciclo de Producao, Alimentacao/Bgorda de Peixe, Pesca e Transporte
de pescado ndo se perspetivam alterac@es significativas nos procedimentos, contudo séo
apresentadas com maior detalhe as acdes previstas para a fase de exploracdo do projeto de
Ampliacdo, objeto da presente avaliacdo (ve 4.5).

4.3.3. Valéncias

Mantém-se face a situacdo atual (ver 4.2.4) todas as valéncias, perspetivando-se apenas a
necessidade de adquirir mais uma embarcacdo, com 15 m de comprimento, para apoio a
producdao.
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4.3.4. Gestédo de Residuos

De um modo geral o procedimentoird manter-se por comparagdo com a situacao atual. Contudo
com o aumento de producédo, a gestao de residuos provenientes da producao ir4 adaptase a um
maior volume, pelo queforam reavaliados os diferentes seguimentos a dar a cada um tipo de
residuos.

De acordo com a Lista Europeia de Residuos (Cédigo LER), inscrito na Decisdo 2014/955/EU, de
18 de Dezembro de 2014, os residuos e o respetivo seguimento a dar a cada um deles seréo o0s
seguintes:

1 Embalagens de plastico: Cdigo LER 191204, Operacdo R3

As embalagens de plastico provenientes das sacas de ragdo serdo integralmente encaminhadas
para uma entidade licenciada na reciclagem e reaproveitamento destes residuos.

1 Madeira das paletes de racéo: Codigo LER 170201, Operacdo R1

Prevése também a producdo de residuos provenientes das paletes de ragdo. Estas serdo
encaminhadas igualmente para Estacao de Tratamento de Residuos Solidos da Meia Serra (ETRS),
a cargo da empresa ARM p Aguas e Residuos da Madeira, SA., para prosseguirem para
incineracao.

1 Oleos, bateias, etc. dos diversos equipamentos

Estes residuos serdo na sua grande maioria resultantes dos diversos equipamentos que a
Aquabaia possui no apoio a piscicultura, no seu armazém e também viaturas afetas a entidade.
Estes ser@o da responsabilidade das entlades que asseguram a manutencdo destes
eguipamentos, sendo que o seguimento dado a esses residuos sera efetuado pelas mesmas de
acordo com a legislagéo aplicavel.

1 Redes e cabos: Cddigo LER 200301, Operac¢édo R13
As redes, cabos e outros materiais ndo recicaveis em fim de vida serdo enviadas para a,Estagéo
de Tratamento de Residuos Sélidos da Meia Serra (ETRS), a cargo da empresa ARMAguas e

Residuos da Madeira, SA., por intermédio da mesma ou de outra entidade licenciada para o efeito.

4.3.5. Controlo Sanitario

O PlanoSanitario em vigor sera mantido da situacéo atual (Volume IV - Anexo VI).
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4.3.6. Operacéao

4.3.6.1. Mao de obra

Na &rea CG1 para além dos & colaboradores que ja existem, a Ampliagcdo da Piscicultura tera uma
incidéncia direta na criagdo de8 a 10 novos postos de trabalho, para suprir a area do mergulho e
do apoio nas embarcacdes e jaulas bem como namanutencéo de redes.

4.3.6.2. Regime de laboracéo
N&o se perspetivam alteracdes ao regime atual.

4.3.6.3. Materiais utilizados e consumiveis na operagao

Em fase de exploracgédo, as principais matériasprimas para o processo de producdo das espécies
exploradas irdo aumentar face aos consumos atuais, perspetivando-se:

1 Racéo 3700 ton/ anual) - valor para 100% de ocupac¢éo das jaulas. Estes consumos n&o sao
lineares uma vez que, variam de acordo com o peso médio de captura estabelecido e a
temperatura da agua;

9 gaséleo (6720 litros /anual),

1 gasolina (6240 litros/anual),

estas Ultimas estimativas referentes as embarcacdes e empilhador.

N&o se prevé a utilizagdo de qualquer produto quimico, biolodgico ou farmaco durante a operagéo
de cultura, e se por algum motivo for necesséria a sua aplicacéo, erd sempre prescrito por receita
veterinaria de acordo com a legisla¢éo em vigor.

Em qualquer circunstancia deverd ser implementado o Plano de utilizacdo de Biocidas e
Medicamentos Veterinarios, apresentado noVolume IV p Anexo VI, e que é do conhecimeto da
equipa técnica afeta a producéo.

4.3.6.4. Consumo de agua
A agua destinada ao consumo humano é proveniente diretamente da rede publica, ndo estando

previsto qualquer armazenamento da mesmacom a ampliagéo.

Relativamente & 4gua para suporte de vida aquicolando se prevé necessidade de efetuar
abastecimentos ou de armazenar, j4 que as jaulas se encontram em meio marinhcaberto, e a
semelhanca do que ocorre atualmente O volume de agua para producdo esti estimado em
82 982m3.

4.4, ACOES NA FASE DEONSTRUCAO

Na fase de construcéo prevése que ocorrerdo fundamentalmente as seguintes agdes(Anexo IVa
p Volume IV).
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1 Instalagc&o das estruturas no mar, nomeadamente ancoras, anéis subaquaticos eespetivos
cabos que interligam todo o sistema;

9 Construcéo das jaulas em terra;

1 Transporte das jaulas para o0 meio marinho;

1 Ancoragem das jaulas;

9 Colocacdo do sistema de protecdo das jaulas contra a predacao pela avifauna marinha
(redes de protecéo).

Nas alternativas 2 e 3 acrescem as ag¢des anteriores um conjunto de agbes subjacentes a
relocalizacéo das estruturas atuais:

1 Inspecéo das estruturas atuais,
9 Transporte e relocalizacdo da estrutura atual
1 Ancoragem das jaulas relocalizadas

A construcao da estrutura das jaulas flutuantes sera garantidapor empresa especializada, estando
previsto o langamento de um concurso internacional com critérios de execugdo e termos de
referéncia em conformidade com todas as medidas que venham a ser perspetivadas no ambito
do licenciamento ambiental, bem como de todas as boas praticas para salvaguardar a qualidade
e seguranca do projeto nas suas diferentes fases

Para o processo de montagem e soldagem séo utilizados tubos de plastico do tipo PE100, com
cerca de 12 m, com 330 e 250 mm de diametro. O processo de unido deada seccéo de tubo, sera
o de solda utilizando dois métodos: a termo fusado e electro fusdo, que podera variar consoante a
secc¢do da jaula. Os tubos utilizados na construcdo do sistema de flutuacéo, e que sdo moldados
e soldados para conferir uma forma circular a estrutura das jaulas, serdo unidos por termofusao.

A electro fusdo, sera utilizada na unido das varandas e deck fixo, estruturas complementares ao
sistema de flutuagéo.

A construcao das jaulas € realizada na praia da Ribeira Brava (vide exemplo néoto 12 e maior
detalhe no Anexo IVap Volume IV), apés uma solicitagdo prévia as entidades competentes. O
local em questao é ideal para a montagem deste tipo de estrutura, tendo em consideracao a area
e a capacidade para dispor provisoriamente as estrutuas construidas. O acesso ao mar e a
proximidade da praia da Ribeira Brava a area concessionada para colocacao das jaulas, séo
fatores preponderantes na escolha.

A previsdo parao desenvolvimento das estruturas e instalacéo total para operacéo plena pode
variar entre 9 a 12 meses, dependendo da alternativa (Anexo IVa)A programacao engloba a
implementacéo do sistema no mar (i.e., ancoras e correntes, anéis e cabos), montagem das jaulas
em terra e colocacdo nosrespetivos fundeadouros, instalacdo de rede potetora e inspecéo final.
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Foto 12: Construcéo das anteriores jaulas na praia da Ribeira Brava.

A deslocacao de estruturas das jaulas, no proprio local de construcdo, impliara a utilizacdo de
uma maquina multifuncbes do tipo empilhadora 4x4 (Foto 12). Esta maquina sera essencial para
manobras de colocacao das estruturas das jaulas para a agua.

Para a colocacao das estruturas das jaulas nas areas concessionadas (CG1l e CG2) sera
necessario procederse a sua ancoragem e amarracao, por meio de ancoras de ferro. As ancoras
serao dispostas nos pontos estabelecidos com auxilio de uma embarcacao do tipo rebocador,
com capacidade para efetuar o trabalho em questao.

Apés a instalacdo das ancoras, assim como da colocacdo de todas as boias e cabos de
amarracao, sera iniciado o transporte das jaulas ja construidas para o mar.

4.5. ACOES NA FASE DE EXPLORAGAO

A fase de exploragéo consiste no processo de producédopiscicola - dourada, e previsivelmente
charuteiro e dourado. Durante esta fase prevése que ocorrerdo fundamentalmente as seguintes
acoes:

1 Transporte e transferéncia dos juvenis de jaula;
9 Acdes de reparacéo das jaulas;

9 Troca das redes das jaulas;

1 Atividades de alimentacéo do peixe;

1 Atividades de pesca nas jaulas.
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Durante o processo de transferéncia do peixe, a jaula que contém o lote de peixe a transferir é
rebocada por uma embarcacao até a jaula que o ira receber (que ja se encontra preparada), ficando
as duas amarradas uma a outra. Na zonaonde as jaulas ficaram amarradas € feita a unido das
redes, formando-se um canal provisorio entre ambas as jaulas, por onde o peixe ira passar.

O acompanhamento e monitorizacdo da seguranca do canal feito por ambas as redes, €
assegurado por mergulhadoresque se encontram dentro de 4gua. Desta forma, garantese que o
canal ndo sofre danos com a passagem do peixe evitandese a sua fuga para o exterior.

Com o auxilio de boias flutuantes procedese a conducédo do peixe pelo canal de passagem. As
boias, dispostas pela parte exterior da rede que contém o peixe, formam uma estrutura compacta
gue fica situada no lado oposto ao canal de passagem. Esta estrutura de boias, unida por um unico
cabo, é puxada em direcdo ao canal de passagem, permitindo diminuir, progressamente, o
volume dentro da rede ao mesmo tempo que encaminha todo o lote de peixe para a entrada da
nova jaula.

Tal como ja referido anteriormente, apés a fase de pré engorda, a rede € substituida, geralmente,
ap6s um periodo de 23 meses para evitar aexcessiva acumulagado de organismos (biofouling) na
malha e, consequentemente, evitar efeitos negativos no equilibrio dos parametros fisicaquimicos
da massa agua, devido a uma menor renovacdo da mesma.

O tamanho da malha da rede utilizada em cada jaula, @justada de acordo com a biometria do
stock de peixe ao longo do seu ciclo de producao. No caso especifico da douradafpaurus auratd,
os alevins séo introduzidos nas jaulas com cerca de 5 g, sendo utilizada uma malha de rede, com
8 mm.

A malha da rede uilizada na jaula para onde sao transferidos os juvenis é de 13 mm, estando a
média de peso do stock em 50 g. ApOs 3 a 4 meses procedese a uma nova substituicdo de rede,
para uma malha de 15 mm. Na fase final do ciclo de producé&o, nos ultimos 45 meses, éutilizada
uma rede de 20 mm. O ciclo de producao dura em média 12 meses, altura em que a média do peso
do pescado apresenta se nas 300-350 g.

As redes substituidas séo sujeitas a um processo de secagem ao ar livre, lavagem (maquina) com
agua doce, e novamente a secagem. Apés este processo a rede € verificada, para possiveis
remendos e reparacdo, caso haja necessidade.

O processo de alimentagdo nas futuras jaulas seguird as praticas atuais realizadas nas jaulas ja
instaladas, ou seja, sera feito manualmene (Capitulo4.2.6). Da mesma forma, o processo de
pesca, sera realizado de igual forma, por intermédio de uma grua e um peneiro.

4.6. PROGRAMACAO TEMPORAL DAS ACOES DO PROJETO

E previsto que o Projeto seja implementado num periodoaproximado entre 9 a 12 meses,
dependendo da alternativa eenglobando a montagem das jaulas em terra e a sua colocacdo em
meio marinho (Anexo IVap Volume V).
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Maior detalhe da programacao temporal € gresentado no Anexo IVa, sendo queo Programa
Temporal A p reporta aalternativa 1 (sem relocalizacao das jaulas atuais), e o Programa Temporal
B reporta as alternativas 2 e 3 (com relocalizacao das jaulas atuais).

A obra tera inicio quando estiverem aproados todos os instrumentos legais que permitam a
construcdo do Projeto, pelo que se desconhece esse horizonte temporal.

Em termos de horizonte temporal de exploracdo doProjeto, prevé se um tempo de vida Util desta
unidade piscicola de cerca de 30 a 40 aos, tendo a empresa colocado a hipétese ndo da sua
desativacdo, mas sim a possibilidade de expansdo da atividade e a realizacdo de eventuais
modernizagfes tecnoldgicas e/ou produtivas.

4.7. PROJETOS ASSOCIADOS OU COMPLEMENTARES

Entendendo como projetos complementares 0s que sao necessarios construir para a realizagéo
do Projeto em andlise, considerase ndo existirem projetos complementares ao Projeto da
Piscicultura Flutuante da Ribeira Brava.
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5. CARACTERIZAGAO DO ESTADO ATUAL DO AMBIENTE

5.1. CONSIDERACOES INICIAIS

De acordo com a metodologia definida para a realizagdo do presente EIA apresentae, em
seguida, a caracterizacao do estado atud do ambiente para aarea do Projeto.

Para tal, foram selecionados os descritores considerados mais relevantes para aanalise de um
projeto desta natureza, tanto na vertente ambiental como social, destacando os aspetos que,
direta ou indiretamente possam vir a ser influenciados pela implantacéo do referido Projeto.

Pretende-se neste capitulo:

i caracterizar e analisar a siuagdo atual, num cenario anterior & execucdo do Projetode
Ampliacdo da Pisciculturae,

1 identificar e definir &reas ou locais com sensibilidade relativamente a alguns dos aspetos
analisados, parana fase seguintede avaliagéo, poder anteverse a ocorréncia de impactes e
se aplicavel,propor-se as respetivas medidas de minimizacao.

Esta analise foi fundamentada num levantamento exaustivode dados bibliogréaficos e anélise de
dados documentais, bem como através da realizacdo de um conjunto de trabalhos espeailizados
e de campo, relativos a situacao existente ou prevista para a regido e para o local.

Foi também considerada toda a informacao fornecida pelas entidades consultadas e detentoras
de informacéo relevante para a caracterizacéo do estado atual do ambénte na areade estudo.

No Anexo | (do Volume IVp Anexos), apresentase um resumo dos pedidos de informagéo
fornecida pelas entidades contactadas e respetivas respostas.Toda a informacéo fornecida foi
alvo de analise, ponderacdo e sempre que adequado iegrada no respetivo descritor ou
descritores.

5.2. CLIMA E CONDICOES OCEANOGRAFICAS

5.2.1. Consideragdes iniciais

A andlise do descritor Clima no presente EIA, considerge pela necessidade de se apresentar
adequadamente o enquadramento biofisico da area do Projeto.Adicionalmente, considerase
relevante a descricdo da situacdo atual das condic6es oceanograficas tendo em conta as acbes
de projeto.

Devido a tipologia que o presente Projeto apresenta, ndo se perspetiva que este venha a gerar
impactes negativos no clima ou nas condicdes oceanograficas.

No entanto, algumas das variaveis climaticase oceanograficas em analise permitem fundamentar
um melhor conhecimento dos impactes sobre alguns descritores, como por exemplo, a Qualidade
da agua, destacandose neste ambito, a precipitacdo, a temperatura do ar, regime de ventos,
ondulacao e correntes.
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5.2.2. Metodologia
Para o clima, aanalise realizada para a areade estudo baseou-se em duas abordagens

9 analise regional, comcaracteriza¢do dos principais elementos do clima daRAM;
1 andlise local, tendo por base dados da estacdo meteoroldgica mais proxima do local.

Foram utilizados os dados mais recentes relativos a estagdo meteorolodgica mais proxima da area
de estudo, permitindo realizar uma avaliacdo e descricdo dos comportamertos das principais
variaveis climaticas.

Para caracterizagcdo do clima foram usadas as varidveis meteorologicas: Temperatura,
Precipitacdo, Humidade Relativa, Regime de Ventos.

Foram ainda determinadas as classificagBes climaticas recorrendo a classificacdo de Kdppen,
para o enquadramento regional, e a classificacdo de7hornthwaite, para a classificacdo daarea de
estudo.

Esta andlise foi apoiada nas Normais Climatograficas adquiridas ao Instituto Portugués do Mar e
da Atmosfera, I.P. (IPMA) para a estacaaneteoroldgica do Lugar de Baixo/Madeira para o periodo
de 1961-1990. Os dados foram adquiridos aquando da elaboracao do 1° EIA, mas mantérrse, tal
como exposta na consulta realizada ao IPMA em 2022 os mais atuais.

Foram ainda consultados dados e estudos de base de ambito climético existentes em diversas
entidades - Agéncia Portuguesa do Ambiente I.P. (APA, I.P.), o Instituto Hidrogréafico (I.H), o
Observatorio Oceanografico da Madeira (OOM), e a Revisao do PDM da Ribeira Brava (EGA, 2014).

Para a componente oceanogréfica foi desenvolvido um Estudo da Dindmica Costeira na zona do
Campanario através de modelos e de medi¢6es de correntes irsitu (Volume IV p Anexos, Anexo
IX), desenvolvidopelo ObservatérioOceanico da Madeirano ambito do presente EIA

5.2.3. Resultados

5.2.3.1. Enquadramento climéatico

O Projeto localizase na RAM, ao largo do Sitio da Pedra de Nossa Senhora, entre o cais da Ribeira
Brava e o cais do Campanario da Ribeira Brava, a 600 m da costa.

A RAM situa-se na regido sultropical, apresentando um clima ameno, com caracteristicas
mediterraneas, em todas as estacdes, a excecdo das zonas mais elevadas onde se observam
temperaturas mais baixas.

As caracteristicas climéticas da RAM s&o fortemente influenciadas pela sua localizagdo

geografica e pelo seu relevo acentuado,0 que contribui para uma relevante variabilidade na

distribuicdo dos valores de precipitagdo e temperaturg de acordo com a Revisdo do PDM da
Ribeira Brava (EGA, 2014)
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A presenca do oceano atlantico traduzse na reduzida amplitude térmica, mas por sua vez as

depressdes que o atravessam descem, durante o Inverno a latitude do Arquipélago e ddo origem
a precipitacdo abundante.Por sua vez, no Verao, predominam os ventos com rumo do quadrante
Norte, associados ao rano Leste do Anticiclone dos Agores.

Ao longo da regido podem encontrar-se microclimas relacionados com o relevo complexo que
observamos na regido. A grande inclinagdo € uma constante na maioria das encostas, o que
origina uma alternancia entre zonas de sonbra e zonas com exposicao solar elevada. Por outro
lado, as altitudes elevadas favorecem a ocorréncia de precipitacdo orogréaficap que levaa que
ocorram zonas muito humidas.

Na RAM segundo a classificagdo de Kdppen, predomina o tipo Csbp clima temperado com verao
seco e temperado. Este clima é caraterizado por um periodo marcadamente seco noveréo
(temperatura média do més mais quente superior a 22 C) e existéncia dequatro meses ou mais
com temperatura média superior a 10°C.

Encontran 5 tefm menor presenca osclimas tipo Csgp clima temperado com veréo seco e quente,
nas zonas costeiras da ilhae do tipo Cs@ clima temperado com verao seco e fresco, nas pequenas
areas de altitude nas zonas do Pico Ruivo e do Pico do Areeiro.

De acordo com a classificagdo de Thornthwaite, o clima varia desde semiarido (D) apenas em
trés reduzidas areas do litoral sul- até super-himido (A) em direcdo a regido montanhosa do
interior.

As zonas climaticas, que no litoral norte sdo de clima humido (do tpo 82, pelo menos),
desenvolvem-se em faixas mais ou menos estreitas e em geral, de forma paralela a costa e
acompanhando o relevo.Desta forma, o clima torna-se progressivamente mais himido e mais frio
com a altitude, sucedendose os tipos DB3'da’, CB3'da ou C1B3'sa’, C2B2' sa',Bl1B2' s a,
B2B2'sa',B3B2'ra',B4Bl'ra'e AB1'ra' ou AB1's a' (Carta dos Solos da Ilha da MadeSRA).

5.2.3.2. Meteorologia

A caracterizacao foi efetuada com recurso a dados das Normais Climatologicas facultados pelo
IPMA, para a Estacdo Meteorolégica do Lugar de Baixo, para o periodo 1964 1990 (Quadro10 e
Figura9).

Quadro 10: Coordenadas e caracteristicas da Esta¢do Meteorolégia do Lugar de Baixo.

Instituto
Portugués do
Mar e da
Atmosfera

Lugar de Baixo 431151 281116 15 1961 a 1990
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Figura 9: Localizagdo das esta¢des meteoroldgicas naRAM (representado com pontos) e, em particular, da
estacdo do Lugar de baixo (ponto vermelho).

A caracterizacdo, com base nas séries mensais e anuais de observagdo das variaveis climéticas
e pluviométricas é apresntada de seguida.

Temperatura do ar

A Figura 10 apresenta os dados referentes atemperatura média do ar e a variagado dos valores
extremos respetivos.

Verifica-se umamédia anualde 19,4° C variando entre 0s16,6° Cde janeiro e 0s 22,9° Cnos meses
de agosto e setembro.

Quanto aos valores médios dastemperaturas maximas e minimas observa-se que as médias das
maximas oscilam entre os 196° C e os 26,3°C, e as médias das minimas entre os 13,5° C e 0s
19,5°C.
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TMMAX (°) 19,8 19,6 20 205 22 235 25 26,3 263 248 234 21
TMMIN (°) 14 135 14 | 145 15 16 18 195 195 16,5 155 147
T(°) 16,9 16,6 17 17,4 185 20,2 219 229 229 215 19,6 17,7

Figura 10: Variacdo daTemperatura Média do Are dos valores extremos (méximos e minimos)(Fonte: IPMA,
Normais Climatol6gicas da Estagdo Meteorolégica do Lugar deBaixo (1961-1990)).

Os cartogramas de representacdo datemperatura média anual ao nivel regional refletem a

influencia da altitude sobre a temperatura do ar, verificando-se que nascotas proximas ao mar a

temperatura ronda a média dos 1819 C, descendocom o aumento da altitude e o afastamento

da costa. Nas cotas mais altas, no interior da ilha, os valores médios centrarmse nos 12-10 C. O

mesmo se verifica igual padréo por observacdo do cartograma de variagdo para o concelho da
Ribeira Brava Figura 11). Pode observarse ainda o regime térmico das terras baixas envolvidas
no ar maritimo durante todo o ano até aos 500 m.
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Figura 11: Distribuicdo dos Valores da Temperatura Média Anual para a Madeirda) e para o Concelho da
Ribeira Brava(b) (Fonte: (a) IPMA, (b) Atlas do Ambiente in EGA (2014)).

Precipitacdo

Na Figura 12 é apresentado o diagrama ombrométrico que permite observar a variagdo da
precipitacdo média anual por oposi¢ao a variagdo da temperatura média.

Analisando o regime pluviométricomensal, verifica-se que o periodo de maior precipitagdo ocorre
de outubro a mar¢o. Os maximos registados foram observados em janeiro com e 0s minimos em
julho, verificando-se 0 maximo em janeiro (109.3mm) e o minimo em julho (2,1 mm). Pode
observar-se um periodo seco de maio aagosto, e que 0os mesescom maior pluviosidade coincidem

com 0s meses de outono e inverno,
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Figura12: Diagrama ombrométrico - variagéo das precipitagéese temperaturas médias anuais (Fonte: IPMA,
Normais Climatol6gicas da Estagdo Meteorolégica do Lugar de Baixo (19611990)).

Humidade relativa do ar

A humidade relativa do ar é sempre superior a 60 %, sendo o valor registado mais baixo 63 % em
abril, as 15 h e o mais elevado 78 % em julho, as 21 h.

Osvalores médios anuais sdode 72 % as 9 h,65% as 15he 74 % as 21 h.
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Figura 13: Variagdo daHumidade Relativa (9 h/15 h/21 h) (Fonte: IPMA, Normais Climatolégicas da Estacédo
Meteoroldgica do Lugar de Baixo (19621990)).

Regime de ventos

Através da analise doregime anual dos ventosverifica-se a predominancia dos rumos SW e NE,
com frequéncias de 25 % para o rumo SW e 16 % para o rumo NE, sendo nos meses de veréo o
periodo com maior intensidade para o rumo SW Figura 14).
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Figura 14: Representagdo dos Rumos dos Ventos dominantes(Fonte: IPMA, Normais Climatolégicas da
Estacdo Meteoroldgica do Lugar de Baixo(1961-1990)).

No verdo e na primavera ha uma maior predominancia do vento SWNo inverno e no outono o
vento predomina de NE Figura 15).

O vento pode alcancar uma vebcidade média anual de 9,93 km/h, sendo de 13 km/h no inverno
(fevereiro) e 4,1 km/h no veréo (junho). O vento com o rumo SW pode alcangar uma velocidade
média anual de 8,0 km/h no inverno, e 6,3 /h no verdoO rumo NE atinge os 6,1 km/h no inverno,
com apenas 4,1 km/h noveréo (Figura 16).
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Figura 15: Percentagem de observa¢des dos varios rumos devento na Estacdo Meteorolégica do Lugar de
Baixo (1961-1990) (Fonte: IPMA).
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Figura 16: Velocidade média anual do vento(Fonte: IPMA,Esta¢cdo Meteorol6gica do Lugar de Baixo (1961
1990)).

5.2.3.3.  Condi¢des oceanograficas

Ondulacdo

A ondulacdo e em particular as caracteristicas das ondas sao fator chavena selecéo do local,uma
vez que podem afetar as estruturas fisicas das jaulas, e foi por isso usado como critério na
definicdo da estruturas e elementos do projeto a informacéo de base da ondulagdo para a regido
(ver para maior detalhe Volume I\Vp Anexo IVc)

Uma onda pode ser caraterizada por varioselementos:

9 Altura da onda- distancia vertical entre a crista e a base da onda;

i Altura maxima da onda- HMax p maior onda verificada num periodo;

1 Altura significativa da onda - Hs p média do terco superior de todas as ondas, com maior
amplitude verificadas num determinado periodo;

1 Comprimento da onda - distancia horizontal entre duas cristas;
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9 Periodo da onda- T p tempo necessario para a crista da onda percorrer uma distancia igual
ao comprimento de onda;
9 Direcdo média da onda.

Na estacao onddografo do Funchal o estado de mar predominante é do quadrante Oeste, com altura
significativa inferior a 1 m, periodo médio de 3-5 s e periodo de pico de 9 13 s, de acordo com a
caracterizacdo efetuada no ambito da elabaacdo do PSOEM @019). Observase uma forte
componente de E, com alturas significativas inferiores a 1m, periodo médio de 35 s e periodo de
pico de 7-9 s (PSOEM, 2019).

Foram analisados os dados obtidos através da boia ondografica do Funchalpara um periodo de
referéncia entre 2000 e 2017, com vista a caracterizagdadas ondas quanto a altura significativa,
altura maxima, periodo significativo, periodo maximo e direcdo entre o periodo de 2000 a 2017.

Por fim, foram analisados os dados médios de uma semana de referéncia para o ano de 2022, de
forma a obter dados numa malha mais fina e numa perspetiva de curto prazo.

Durante o periodo 20002017, a altura maxima foi de 12 m an 2008 e a altura significativa maxima
de cerca de 5,6 m (Figural7, cima). O periodo maximo da onda registado varia entre os 6 e 0s 28
segundos. O periodo médio variou entre 0os 2 e 0s 14,5 segundogFigura 17, baixo). Os valoes
minimos do periodo sao registados maioritariamente no periodo de verdo e 0s maximos no
inverno.
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Figura 17: Altura méxima e altura significativa da onda (cima) e Periodc
significativo e periodo méximo da onda (baixo) entre 2000 e 2017 (Fonte: I.H
Boia Ondégrafo do Funchal)

Durante os anos de 2016/2017 a direcao predominante das ondas mais energéticas foi deOeste
para Este (Figura 18).
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Figura 18: Dire¢do da ondulagdo entre 2016 e 2017 (Fonte: |.H., Boia Ondégrafo do Funchal).

A analise de uma série temporal semanalpara um periodo de referéncia em junho de 202ZFigura
19), acompanha as tendéncias da sere alargada descrita anteriormente, egistando-se para o
periodo valores médios entre os 4 e 0s 10 segundos, e gara o pico entre 12 e 17, sendo que tal
como verificado pela andlise da serie longa, os valores durante os meses de verdo sao
normalmente inferiores a média. Relativamente a altura de onda, verificouse para junho de 2022
uma altura de onda significativa inferior a 1m e a maxima com valores que ndo ultrapassam na
média semanal 1.5 m, oscilando entre 1.5 e 0.4 m.
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Figura 19: Altura maxima e altura significativa da onda (cima), periodo médio e pico (baixo)para um periodo
de referéncia semanal emjunho de 2022 (Fonte: I.H., Boia Ondégrafo do Funchal)

\falor em segundos (s)
s

Correntes

As correntes exercem a semelhanca das ondas for¢cas nas estruturas fisicas. Varios estudos

demonstram que correntes superiores a 0,1 m/s provocam forcas elevadas nos elementos

estruturais de sistemas de aquacultura, em particularnas jaulas e em sistemas de ancoragem

(SwiftMetl7alN2006;MHuang et a/12008). Com o progresso tecnoldgico a produgdo aquicolaem

jaulas, e em particular em sistemas flexiveis como o considerado para o presente projeto, tem
vindo a ganhar vantagem eem mar aberto, é viavel resistirem condi¢des de correntes ligeiramente

superiores a 1,25 m/s.
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Na RAM as correntes marinhas de superficie integram o sistema geral de circulagcao do Atlantico
Norte. Aregido ébanhada pela corrente dos Agores com origem num ramo da corrente do Golfo,
e pela corrente de Portuga) sendo a primeira que mais a afeta. A corrente dos Acores caracteriza
se por ser bastante complexa com uma largura de cerca de 150 km e 1 000 m de profundidade.
Esta corrente sofre oscilagbes sazonais que se refletem na variaéo da temperatura e salinidade
a diferentes profundidades e ao longo do ano(PSOEM, 2019.

Ocorre ainda a influéncia dacorrente das Canarias queflui ao longo da costa Oeste de Africa eda
regido adjacente ao arquipélago da Madeira. E uma correntele aguas relativamente frias, larga
com cerca de 1000 km e com uma profundidade de cerca de 500 m elenta na ordem dos 10 a
30cm/s (PSOEM 2019).

Na auséncia de dadosde corrente de superficiepara a zona costeira adjacente a area de estudo
foi desenvolvido um estudo especifico sobre a dinamica na area, levado a cabo pelo OONAnexo
X, Volume IV- Anexos).

As tarefas realizadas durante o estudo tiveram como objetivo a configuracdo do sistema de
monitorizacdo das correntes junto das jaulas de piscicultura da Aquabaia. Para o efeito, foram
utilizados diversos equipamentos e métodos: foi utilizado um ADCP (AQUADOP 600 khz da
Nortek), boias derivantes, imagens de drones e resultados do modelo COAWS{Coupled-Ocean
Atmosphere-Wave-Sediment Transport). O estudo decorreu entre 1 de outubro de 2021 e 11 de
janeiro de 2022.

Os resultados do modelo mostram que a corrente costeira € alteradgprincipalmente por 3 fatores:
atmosféricos - ventos predominantes (Figura 4-b), que criam uma zona abrigada na costa sul
(Figura 4-a), préximo a zona das jaulas, mas comgrande influéncia nas correntes; correntes
oceanicas - com mais influéncia a norte dailha por ser uma zona exposta a Corrente dos Agores
e ao Atlantico Norte e por fim amaré p com maior influéncia na zona da Ponta de S&o Lourenco.
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Figura 20: Média das correntes do més de dezembro obtidas pelo modelo(cima) e media dos ventos do
més de dezembrode 2021 (baixo)obtidas pelo modelo (in OOM, 2022p Anexo Xp Volume 1V).
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Pelos resultados do modelo observase que na zona das jaulas a dindmica costeira é altamente
influenciada pela presenca da ilha, que serve como escudo dogmpactes diretos provenientes de
Norte.

A analise do escoamento médio das correntes em periodos de enchente e vazante para o més de
dezembro (Figura 21), demostrou que a maré sé influenciou a intensidade da corrente, sendo que
em periodos de vazante da maré a corrente teve mais 0.07 m/s (0.136 n6s) em média, quando
comparada com a corrente de enchente. Quanto a direcdo, em média tanto em periodos de
enchente como vazante, a predominante foi para Este (sentido Ribeira BravaFunchal).
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Figura 21: Media das correntes do més de dezembro em periodo de enchente de mar¢cima), e media das
correntes do més de dezembro de 2021 em periodo de vazante de maré(baixo).

Quanto ao estudo lagrangiano, este mostrou que tudo o que seja colocado na batimétrica dos 40
metros e deixado a deriva, muito provavelmente ira encalhar na zona da Faja dos Padres, e que o
gue for colocado perto do ponto B (um pouco mais profundo e mais distante da costa) ir4 seguir
paralelo & costa em dire¢cdo ao Funchal em menos de 24HAnexo X, Volume I\p Anexos).

Ainda no decurso do estudo foi feita uma avaliagdo das correntes de superficie, de carater
experimental, com recurso a drones. Foram gravados videos sobre as jaulas (Figura 13), e foi
possivel observar que h& uma diferenca no escoamento local, na parte mais a Oeste (jaulas mais
perto da Ribeira Brava) em que as correntes seguem mais para terra, equanto nas jaulas mais a
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Este (Funchal) as correntes seguem mais paralelas a costa. Também € possivel observar que ha
uma mudanca da dinamica local, por efeito da interacdo das jaulas com as correntes, o que pode
indicar que as jaulas mais a Oeste geram tubuléncia que pode influenciar as aguas que chegam
as restantes jaulas. Demonstrase assim que mesmo em areas pequenasa dinadmica costeira é
muito complexa, varia em poucos metros e € altamente influenciada por pequenas estruturas
como é o caso das jaulas

Relativamente aos resultados do modelo COAWST, este demostrou que em meédia as correntes
sao para Este e ailha funciona como um escudo de protecdo de tudo o que vem de Norte, sejam
ventos, ondulagéo ou correntes. Quanto as correntes na zona adjacente ao &@npanério concluiu-
se que a maré ndao tem grande influéncia nas correntes superficiais, tal como verificado
posteriormente pelos dados de ADCP.

Marés

As marés sao do tipo semidiurno regular (duas preiamares e duas baixamares em cada dia lunar).
A amplitude maxima varia ao longo do ano, atingindo valores maximos por ocasido dos equindcios
de primavera e outono e minimos durante os solsticios.Verifica-se através dos registos existentes
uma amplitude de 1 metro em marés vivas e 50 cm em marés mortas. Os valores maximos
tedricos das alturas das preiamares e das baixamares em aguas vivas no porto do Funchal séo
de 2,69 e de 0,16, respetivamente. Os valoeemédios teoricos das preiamares e baixamares de
aguas vivas e mortas, sdo respetivamente de 2,46 m; 1,86 m e de 0,37 m; 0,94 (RSOEM, 2019)

Temperatura da dqua do Mar

A temperatura da 4gua do marna zona da RAMé fortemente influenciada pelo efeito daagua fria.
da Corrente de Portugal ne meses de verdo. A temperatura da agua de superficie regista uma
amplitude térmica moderada ao longo do ano embora no inverno registe os valores mais baixos
na ordem dos 18° C. Na primavera as temperaturas variam ente os 19°C, no verao entre 0s 22°C
e no outono em torno dos 21°C (PSOEM, 2019).

Em profundidade, a coluna de agua apresentase estratificada com termoclinas bem marcadas,
aos 2-4 m (transi¢éo entre 0s 23-22 C), aos 28 m (22 e 21 C), e aos 5860 m, esta Utima limitando
as dguas com temperaturas inferiores a 21 C (Marques et al, 2005).

Para a area de studo em particular foi analisada uma série temporal de dados de temperatura
superficial registados a partir da instalacédo atualda piscicultura, verificando-se para o periodo de
outubro de 2021 a abril de 2022, valores médios de 22 C no Uultimo trimestre de 2021,

correspondente aos meses de outono e 19 C no inverno (de janeiro a margo), em consonancia
com os valores referidos para a regiao em geral Quadro 11). A partir de abril e até junho, verifica
se uma tendénciade aumento da temperatura média.
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Quadro 11: Temperatura superficial ( C) média mensal registada entre outubro de 2021 e junho de 2022 na
instalacdo atual.

Outubro 23,9
2021 Novembro 22,5
Dezembro 20,5
Janeiro 19,9
Fevereiro 19,1
2022 Marco 18,4
Abril 18,4
Maio s/d
Junho 23,4

Salinidade

A salinidade média de superficie (PSUp Practical Salinity Uni§ da regido apresenta uma
distribuicdo zonal, tendo as isoalinas uma orientagdo similar a das temperaturas.

Os valores médios de salinidade superficial variaram entre os 36,53 e 36,59 PSU na Primavera, de
36,72 a 36,77 PSU no verao, de 36,70 a 36,76 PSd @utono e de 36,56 a 36,62 PSU no inverno.

A salinidade média de superficie do arquipélago da Madeira apresenta uma distribuicdo zonal,
tendo as isoalinas uma orientagéo idéntica a das temperaturas. Os valores médios de salinidade
superficial variaram aproximadamente entre os 36,53 e 36,59 PSU, durante a Primavera, de 36,72
a 36,77 PSU no verdo, de 36,70 a 36,76 PSU no Outono e de 36,56 a 36,62 PSU no inverno.

O mapa climatolégico da salinidade média de superficieda RAM representado no ambito da
PSOEM (2019) e apresenta naigura 22 confirma estes valores. A superficie os valores médios de
salinidade superficial variaram aproximadamente ente os 36,53 (= 3,65%) e 36,59 PSU (3;66%),
durante aprimavera, de 36,72 (= 3,67%) a 36,77 PSU (= 3,68%) no verédo, de 36,70 (= 3,67%) a 36,76
PSU (= 3,68%) nautono e de 36,56 (= 3,66%) a 36,62 PSU (= 3,66%) no inverno. Regissmium
ligeiro aumento nos valores médios da salinidade de Sul para Norte, com uma amplitude salina
sazonal de cerca de 0,6 PSU
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Figura 22: Variagdo média sazonal da salinidade de superficie da agua do mar (PSU) na RAM (in PSOEM,
2019).
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5.3. GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

5.3.1. Consideragdes iniciais

A caracterizacdo do presente capitulo, compreende o0 enquadramento geoldgico e
geomorfoldgico do local em estudo, andlise vulcanoestratigrafica das formacdes presentes e
sismicidade. Esta caracteriza¢do geoldgica e geomorfologica é feita para a llha da Madira,
com especial destague para o concelho da Ribeira Brava, pois no exato local onde se insere o
Projeto da Ampliacdo da Piscicultura offshore nao existe informacdo sobre geologia nem
geomorfologia marinha.

Para a analise deste descritor foi consideradacomo area de estudo o limite da area de
intervengéo do Projeto (area CG1 e CG2) e a sua envolvente proxima.

5.3.2. Informagao de base

Esta analise foi fundamentada, de um modo geral, na andlise da carta geoldgica publicada e da
respetiva Noticia Explicativa, comutilizagdo de mais alguma bibliografia de cada especialidade,

assim como, a consulta a diversas entidades publicas, no caso dos recursos minerais. Assim,
como fontes de informacéao utilizadas no presente capitulo referem-se:

9 Carta Militar de Portugal- Folha n.° 8, a escala 1: 25 000;

1 Carta Geoldgica da llha da Madeira- Folha A e B, a escala 1:50 000 e respetiva Noticia
Explicativa;

9 Site da DGEGWww.dgeg.pt) - Direcdo Geral de Energia e Geologia;

9 Site do Grupo Pro GE@ortugal (www.progeo.pt/progeo_pt.htm) - Associacdo Europeia
para a Conservacado do Patrimoénio Geoldgico;

9 Site do Projeto EGeo http://geop ortal.Ineg.pt/geoportal/mapas/index.html ) gerido pelo
Laboratorio Nacional de Energia e Geologia (LNEG);

1 Geoportal do LNEG www.lneg.pt) p Laboratério Nacional de Energia e Geologia;

1 Informacao fornecida pela DROTAp Direcdo Regional de Ordenamento do Territorio e
Ambiente, para obtencao de informacao relativa as areas com contratos de prospecéo e
localizacdo das pedreiras e outras exploracbes de recursos geoldgicos em
funcionamento ou licenciadas.

Tendo em conta atipologia do Projeto ndo se prevé a necessidade de realizacdo de estudo
geoldgico e geotécnico.

5.3.3. Enquadramento geoldgico

A llha da Madeira situase numa regido interplaca (Placa Africana) e localizase num hotspot,
Ou seja, a sua origem esta associada a umvulcanismo intraplaca em ambiente oceénico (EGA,
2014).

Assenta em dominio oceénico, sendo um macico vulcanico com cerca de 5 km de altura (5300
m), do qual apenas 1/3 esta visivel. A ilha pertence ao extremo SW da Cordilheira Vulcanico da
Madeira, que éconstituida por um complexo oriental de montes submarinos que formam um
trilho curvilineo em diregéo a ilha, composto por grandes edificios vulcanicos, uns submarinos
e outros subaéreos, como o caso da Ilha da Madeira, Desertas e Porto Santo (EGA, 2014).
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Geologicamente, a llha da Madeira é constituida por formacBes sedimentares, materiais
piroclasticos e rochas eruptivas (EGA, 2014).

5.3.3.1.  Vulcano-estratigrafia

O relevo da Madeira estd intimamente relacionado com a atividade vulcanica que se
desenvolveu ao longo de milhares de anos, consequentes formacdes vulcanicas formadas e
ainda da acdo fortissima dos agentes erosivos sobre as mesmas, que moldaram o relevo até
aos dias de hoje (EGA, 2014).

Assim, surgem formacdes sedimentares, intimamente associadas ao resultado da acdo dos
agentes erosivos, que embora ndo tenham grande representatividade na llha da Madeira,
devem ser referidos e tidos em conta. Surgem assim depdsitos aluvionares (praias), depdsitos
de vertentes (fajas), terragos fluviais edunas fosseis (EGA, 2014).

A analise especifica do concelho da Ribeira Brava é efetuada com base na Carta Geoldgica da
Ilha da Madeira, a escala 1:50 00 folha A, e respetiva Noticia Explicativa.

Como se pode observar na Figura 23, no concelho da Ribeira Brava (cujo limite esta
representado por uma linha verde) estdo representados quatro agrupamentos de complexos
vulcanicos:

9 Complexos Vulcanicos mio-pliocénicosdoCus s bm! ebt ! Gsf j sbtdllf ! Tf ssb!

9 Complexo Vulcanico pés p miocénico, com intercalacdes piroclasticas, de Ribeira da
Kbofmb-!Sjc@sb! Csbwb! ) A*1

1 Complexo Vulcanicopésn j pds oj dp! ep! Qb3 m! eb! Tfssb! ) A*!

9 Complexo Basaltico superior do Paul da Serrad 4;

Além dos complexos vulcanicos, encontramse ainda:

1 Aluvides (a), principais depdsitos de materiais piroclasticos, predominantemente finos;

1 Materiais de aparelhos vulcanicos, cones de escorias e materiais piroclasticos grosseiros;

i Tracos de rede filonana, agrupando fildes de basanitos e de basaltos, benmoreitos,
hawaiitos e mugearitos.
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Aluvides

St Principals depositos de materiais piroclasticos predominantemente finos

-
.« o '. Aparelhos wulcanicos, cones de escdrias e maleriais piroclasticos grosseios

Cascalheiras fluvials & marnhas quaterndrias

-r—_ Complexo basaltico superior do Paul da Serra

Complexo vuicanico pos-miocénica o Paul da Serra, Achada da Pinta, Lombada das Vacas, etc

m Complexo vulcanico pas-miocénico, com intercalagdes piroclasticas, de Ribeira

da Janelz. Porta Moniz. Ponta do Pargo. Ribeira Brava e Cdmara de (obos

Figura 23: Excerto da Carta Geoldgica da Madeira. Folha A (Fonte: LNEG).

Descrevemse de seguida as formacfes existentes noconcelho, por tipo de formacéao:
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Rochas sedimentares:

1 a (aluvides): constituidos por areias e cascalheiras, sobretudo de origem torrencial.
Encontram-se nos vales das ribeiras, sobretudo no vale da Ribeira Brava;

9 A (Cascalheiras e areias de praiasmodernas): encontram-se no concelho na foz da
Ribeira Brava;

TB!'")YEfqgrtjupt! ef! wfsufouft! fl! ef! dZzGbk™t LI* /! Sf-
cascalheiras de vertentes, terras de alteracdo das rochas eruptivas e de materiais
piroclasticos, provenientes de desabamentos das arribas. No concelho da Ribeira Brava
encontra-se a Faja dos Padres, que é um dos melhores exemplos deste tipo de formacéo.

Materiais Piroclasticos:

1 Principais depoésitos de materiais piroclasticos predominantemente finos: compostos por
tufos e cineritos de cor avermelhada, acastanhada, amarelada ou acinzentada, contendo
por vezes restos de vegetais fésseis.

0 No concelho a principal jazida deste tipo de materiais encontrase na
Encumeada, seguindoese dois pequenos retalhos, um na freguesia do
Campanario e no Lombo do Cesteiro.

9 Aparelhos vulcénicos, cones de escérias e materiais piroclasticos grosseiros Sao as
formag@es vulcanicas modernas da ilha.

o No concelho da Ribeira Brava encontramos quatro aparelhos, dois de menor
dimenséo e dois de dmensao consideravel. Os maiores encontramse a Este do
vale da Ribeira Brava, os outros dois na Achada do Campanario e na freguesia
de Tabua.

Grandes complexos vulcanicos da llha:

fTa5; ! Dpngmfypt! cbt °mujdpt! tvgfsjpsft!amg! Qbv m!
Achada do Teixeira:

0 Estes complexos estéo representados, no concelho, apenas numa reduzida area
a Noroeste, na zona encostada as Feiteiras, onde predomina o complexo do Paul
da Serra. O complexo do Paul da Serra é formado por lavas basalticas
compactas, cinzento-claras, em bancadas pouco inclinadas, separadas por
alguns niveis piroclasticos, amarelos ou avermelhados.

Ta04; ! Dpngmfypt !-miocénidos dojPaupda $ega, Achada da Pinta e Lombada
das Vacas:

0 A sua constituicdo € feita por alternancias de lavas em bancadas delgadas e de
materiais piroclasticos, predominando as lavas. As escoadas contem basaltos
alcalinos com olivina, basanitoides e alguns hawaiitos. O conjunto forma uma
cobertura em cima do macigo vulcanico primitivo do centro da ilha,
apresentando-se sempre em posi¢cdo bastante inclinada em volta dos centros
vulcanicos principais.

1-a3; ! Dpngmfypt !-mocénidos oom dntercalagbestpiroclasticas, da Ribeira
da Janela, porto Moniz, Ponta do pargo, Ribeira Brava e Camarde Lobos:
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Estes complexos encontram-se nas areas mais a sul do concelho, contactando
diretamente com o mar. As formacdes presentes nestes complexos,

apresentam variagbes em fungdo da distancia dos grandes aparelhos
vulcanicos.

Nas &reas mais préximas dos aparelhos vulcénicos, encontramse materiais

resultantes de projecfes, como cinzas, tufos, escérias e aglomerados, com
intercalacdes de lavas basalticas, apresentando as projecdes grosseiras
brechas vulcanicas e blocos angulosos. Surgem ainda materiais finos, como

tufos em espessas bancadas avermelhadas, acastanhadas e amareladas. Estas
formacgdes séo, por vezes, atravessadas por fildes de basaltos.

Por sua vez, nas zonas mais afastadas dos aparelhos vulcanicos, as formacoes
piroclasticas tém espessuras mais reduzidas, constituindo bancadas estreitas

de tufos amarelados ou avermelhados, sendo, no entanto, os derrames
basélticos mais espessos e mais desenvolvidos, sobretudo nas arribas a beira
mar.

f1-02; ! Dpngmfypt !-phocénidos dojCdrmlt SemaflapAgua, Vale de S. Vicente
e Vale da Boa Ventura:

0 Estes complexos dividemse em trés afloramentos, no concelho esta

representado o afloramento que se estende desde o Curral das Freiras até a
depresséao da Serra de Agua, ocupando toda a zona da depresséoairea centro

p norte do concelho, na parte superior do vale da Ribeira Brava (Ribeira da Serra
da Agua).

Este afloramento, é composto por um amontoado caédtico de projecbes
grosseiras, como blocos, escorias e materiais piroclasticos grosseiros, com
intercalacdes basalticas muito alteradas. Também este afloramento, se
encontra cortado por uma densa rede de fildes de rochas basicas.

E um complexo vulcanico eminentemente baséltico, de basaltos alcalinos,
alcalinos olivinicos e basanitéides).

Rede filoniana, arupando fildes de Basanitos e de basaltos, Benmoreitos, Hawaiitos e Mugearitos:

A densa rede filoniana que atravessa a ilha, pde em evidéncia a tectonica e as inflexdes que a
mesma confere as formacgodes.

No concelho, os fildes existentes, revelam a orientgdo N-S e NWSE das fraturas e dos
aparelhos vulcanicos, tendo o vulcanismo local especial importancia na divergéncia de
orientacdo em alguns pontos.

Na zona do Campanério, nas arribas junto ao mar, a rede filoniana é bastante densa,
apresentando direcdes N-S e NESW. Na area em questdo, as arribas sdo constituidas por
materiais piroclasticos vermelhos, vestigios de um grande aparelho vulcanico.
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5.3.4. Geomorfologia

O arquipélago da Madeira é constituido por ilhas de origem vulcanica, cuja atividadgulcanica
cessou ha muito tempo. O aspeto geral da ilha da Madeira, vista do mar, a certa distancia,
apesar do seu relevo contrastante e dos vales profundamente incisos, é o de um escudo
achatado dissecado pela erosao vertical, cujos bordos teriam sido quérados pela erosédo das
wbhbt L) )Sjcfjsp-12:96*/!1B!jmib!eb! Nbefjsb! bqgsft
ESEOSO, possuindo um comprimento maximo como ja foi referido, entre a Ponta do Pargo e a
Ponta de Sao Lourenco, de 58 km e uma largura també méxima de 23 km, entre o Arco de
S&o Jorge e a Ponta da Cruz a Oeste do Funchal.

A ilha é atravessada, em todo o seu comprimento, por uma cadeia de altas montanhas,
formando dois macicos separados pelos grandes vales da Ribeira Brava e S&o Vicente e ligados
pela estreita Encumeada de Sao Vicente. A acao erosiva das torrentes nas encoas da ilha tem
cavado vales que vao aprofundando até ao mar e, no litoral, a agéo erosiva das ondas tem
produzido elevadas arribas, intercaladas por enseadas onde se formam pequenas praias de
calhaus rolados e grandes derrocadas, sobretudo no litoral Norteda ilha. Na costa Sul, a 9 km
a Oeste da cidade do Funchal, surge o Cabo Girdo, conhecida como a arriba mais alta da Europa,
com uma altitude de aproximadamente 580 m. Do ponto de vista geomorfolégico, a ilha
subdivide-se em trés unidades classicas (igura 24): o planalto do Paul da Serra, que também
da pelo nome de Macico Ocidental (UGRC1), o Macico Vulcanico Central, também conhecido
como Macico Central (UGRC2), e &onta de Sao Lourenco também denominada de Macico
Oriental (UGRC3) (Fernandes, M., 2009)

Legenda
UGRC1 N
URGC2
0 7.000 14.000
URGC3 — ST

Figura 24: Unidades geomorfoldgicas regionais classicas (Adaptado de: Fernandes, M., 2009).

O Macigo Vulcanico Central situase na regidocentral da ilha e € onde se observa as maiores
altitudes sendo composto por quatro picos que passam os 1800 metros de altitude: o mais alto

€ o Pico Ruivo (Santana) com 1862 m, de seguida, o Pico das Torres (entre o Pico Ruivo e o Pico
do Arieiro) com 1851 m, o Pico do Arieiro (Funchal) com 1818 m e o Cidrdo com 1802 m. O
Macico Ocidental esta separado do Maci¢co Central pelos profundos vales da Ribeira Brava (a
Sul) e S&o Vicente (a Norte)Esta parte ocidental da ilha apresenta como principal estrutura
morfolégica o planalto do Paul da Serra (Ponta do Sol), o Unico planalto verdadeiramente
significativo da Madeira ocupando uma area aproximadamente de 24 Km2 e com uma altitude
variante entre os 1400 metros e os 1500 metros. O Macico Oriental € integrado peks planaltos
do Chéo da Lagoa (a SE do Pico do Arieiro) e do Santo da Serra (entre Machico e Santa Cruz).
A Ponta de Sao Lourenco pertence ainda a parte oriental na qual corresponde a uma peninsula
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estreita, irregular e encurvada distinguindese do resto da ilha pelo seu relevo suave e baixa
altitude, responsavel pela fraca pluviosidade e, consequentemente, pela escassez de vegetacao,
contrariamente as restantes zonas da ilha.

Geomorfolgia litoral

No litoral da ilha da Madeira séo identificados, pelo menosirés modelos de arribas: arriba viva,
arriba estabilizada e arriba morta.

A arriba viva esta sob a acdo direta do mar, que atua sobre a sua base. Na arriba estabilizada,
a base nado é alcancada pelo mar porque esta protegida por sedimentos das mais variads
dimensdes. A arriba morta ndo é atingida pelo mar devido ao seu afastamento. Apesar da
generalidade destas arribas se situarem na costa norte, também podem ser observadas na
encosta sul, no troco entre o cais da Ribeira Brava e o Cabo Giréo, pois verifiese uma forte
acao abrasiva do mar. O canhdo da Ribeira Brava deve a sua origem aos processos de
sedimentacdo e a erosdo nas margens e eixo dos vales submarinos (Rodrigues, 2005), e
funciona como conduta de drenagem dos sedimentos resultantes da erosdo veificada na

ribeira para aguas mais profundas (Giermann, 1967).

O litoral é predominantemente erosivo, sendo as formas de acumulacdo pouco frequentes,
correspondendo a pequenas praias encastradas geralmente associadas a foz das principais
ribeiras ou a fajas litorais que resultaram de grandes escorregamentos das arriba litorais,
como a Faja dos Padres. As arribas altas séo o elemento morfolégico dominante, apresentando
um comando que atinge o seu valor mais alto no Cabo Girdo com cerca de 580 m. O tragado
predominantemente retilineo a larga escala reflete uma erosdo mainha muito ativa, sendo que
algumas das irregularidades observaveis podem ser atribuidos a controlo tectdnico e / ou
variagdes litolégicas (IH, 2003 in Marques, M.et al, 2005).

A plataforma meridional da Madeira, desenvolvese, aproximadamente, segundoa direcdo EW
ao longo de uma extensao de 50 km.A area de estudo corresponde a zona de transicao entre
a area ocidental e a area oriental da ilha da Madeira, e tem como limites batimétricos a isébara
dos 20 e 100 m de profundidade Figura 25).

Até a batimetria dos 100 m de profundidade, a espessura da cobertura sedimentar da
plataforma marinha ndo € homogénea (Figura 26). Com efeito, é nitida uma diminuicéo geral
progressiva da sua espessura de oeste para este. As maiores espessuras encontrange assim

no setor ocidental da plataforma, sendo superior a 30 m em grandes extensfes ent Jardim

do Mar e Calheta, entre Madalena do Mar e Anjos e entre Lugar de Baixo e Ribeira Brava. Existem
igualmente depdsitos menos extensos, igualmente com espessuras superiores a 30 m ao largo
do Campanaério e do sitio do Rancho (Camara de Lobos) (DQEMQ24).

No trogco onde se insere a area de estudo, entre a Ribeira Brava e o Cabo Girdo, a acumulagéo
sedimentar que tem lugar até aos 20 m de profundidade é substituida por uma faixa costeira
bastante irregular, constituida por afloramentos rochosos e/ou acumulacdo de detritos
bastante grosseiros, que se prolonga até aos 2530 m de profundidade. A maiores
profundidades, a camada de sedimentos deixa antever a existéncia de um substrato rochoso,
bastante irregular e que se estende quase até ao extremo mais prafndo da zona estudada.
Numerosos picos (eventualmente resticios de aparelhos vulcanicos submarinos) apresentam
comandos verticais por vezes superiores a 15 m (em fundos de 50 m) e a 35 m (em fundos de
80 m). Neste sector foram também encontrados os reflexos morfoldgicos da extracdo de
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inertes da plataforma sedimentar, a leste da Ponta do Sol e ao largo da Ribeira Brava, estes
Gltimos muito mais profundos (IH, 2003 /7 Marques, M. et al,, 2005).

REBEIRA BRAVA

—

lkm

CABO GIRAO

Figura 26: Morfologia da plataforma vista pelo multifeixe. (Fonte: IH, 2003 in Marques, M. et al., 2005).

5.3.5. Sismicidade

O Regulamento e A¢des para Estruturas de Edificios e Pontes (RSAEEP, 1983), para efeitos de
guantificac@o da a¢éo dos sismos, considera o territério nacional portugués dividido em quatro
zonas: A, B, C e D, segundo ordem decrescente de sismicidade. Aileab ! Nbef j sb! j ot f sf
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regido cujo risco sismico € mais reduzidop Zona D, sendo esta zona considerada uma area
onde nao é de recear os efeitos dos sismos sobre as construgdes. O principal perigo decorrente
destes sismos é a possibilidade de poder despoléar movimentos de massa em locais que
poderdo estar jA em risco iminente de colapso. Este risco sera potenciado se a sismicidade
ocorrer durante ou imediatamente apds épocas de chuva intensa.

De acordo com a Noticia Explicativa da Carta Geolégicada llhall! Nbef j sb! ) 3121* 1t f c
esporadicamente alguns abalos de terra, as vezes com alguma intensidade, na ilha da Madeira.

Um dos primeiros sismos assinalados ocorreu a 31 de marco de 1748, aparentemente
relacionado com uma erupcao vulcanica submarina a Ese da Ponta de S. Lourenco.

A llha da Madeira, e em particular o concelho da Ribeira Brava, registam uma sismicidade
apenas por efeitos secundarios de sismos ocorridos nos Agores e em Portugal Continental. Os
principais sismos sentidos na ilha, tiveram o sal epicentro ao longo do alinhamento que se
estende desde o estreito de Gibraltar até aos Acgores. Assim, a suscetibilidade de ocorréncia de
sismos de magnitude elevada é bastante reduzida (EGA, 2014

Relativamente a atividade vulcanica, o facto € que aformacdo da ilha se deu através de

inimeros fendmenos e processos vulcanicos, restando dessa atividade alguns vestigios de
bgbsfmipt!wvmd,  ojdpt!)dpnp!p! Qjdp! Svj wp!hot-Qj dp! e
spolJ- ' ubm! bt t pdj b espddetptddgstaghasmdsecarbonatadat maturais e gases

expelidos através de fraturas, leva a crer que a ilha de encontra numa fase de inatividade

vulcénica (EGA, 2014.

5.3.6. Recursos Minerais

De acordo com a informacgéo fornecida pela DROTAe apds consulta ao Fano de Situacao

através do Geoportal Mar Portugués verifica-se que atualmente e nas imediacbes da

piscicultura existente ao largo do Campanario, Ribeira Brava, apenas existe uma zona de
fyusby " plef!jofsuft! op! mfjup! ebtgar dehBaikoUb ep b Inlb'ls - !
localizada entre a foz da Ribeira da Caixa e a foz da Ribeira da Tabuddte C - Figura 27), a

cerca de 2,5 km a oeste da area de estudo (Marque®t a/, 2005).

Esta prevista a abertura de uma outra zona de extragdo, que se situara entre a foz da Ribeira da

Tabua até cerca de 400 metros a oeste do termo do molhe da prote¢cdo maritima da praia da
Ribeira Brava [ote D- Figura27).
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Figura 27: Localizacdo da exploracdo de inertes mais proéxima das areas concessionadas para a
piscicultura (CG1 e CG2)Lote Cp Zona do Lugar de BaixeTabua;Lote Dp Zona da Ribeira Brava (Fonte:
Geoportal do Mar Portugués, elementos referentes ao Plano de Situa¢éo do PSOEM

No ambito do processo de péds-avaliagdo do EIA do projeto acima referido (Marqueset a/ 2005),
foram realizados estudos do sedimento para a referida empresa extrativa, os quais revelaram
a granulometria do sedimento presente no fundo marinho da area envolvente ao projeto da
piscicultura. Este estudo concluiu que no local de extracdo (identificado naFigura 27 com a
ef t j ho bagranulabBtiid*ddbminante do sedimento, a uma cota batimétrica entre 2030
m de profundidade, era significativamente inferior a 355e m, da ordem dos 59% a 62%, tratande
se claramente de um sedimento com gréos de reduzidas dimensdes (designada por areia fia).

Em termos de composi¢cdo mineraldgica, este estudo refere também que na zona de extracao
de inertes as amostras eram maioritariamente areias com pouca quantidade de carbonato de
calcio e silicatos (ndo realizaram efervescéncia com o HCI), sendo constitidas

maioritariamente por areias com origem em rochas basélticas. Verificouse adicionalmente que

as amostras recolhidas na batimétrica dos 30 m apresentavam na sua composi¢cao uma certa
quantidade de lama tratando-se, portanto, de sedimentos vasosos.

5.4. QUALDADE DA AGUA

54.1. Consideragdes iniciais

O presente subcapitulo tem como objetivo caracterizar a qualidade da agua na é&rea da
Piscicultura Flutuante Offshore da Ribeira Brava e area correspondente a sua ampliacao. Neste
sentido, a caracterizagdo do ambiente afdado pelo Projeto baseouse no trabalho de
amostragem realizado e pesquisa bibliografica. Este descritor revestese de importancia em

95 - Volume Il - RS p EIA daAmpliacéo da Piscicultura Flutuante Offshore da Ribeira Brava



‘ BIOINSIGHT
: & ECOA
AQUABAIA

projetos desta tipologia, uma vez que sera sobre a qualidade da dgua que serado eventualmente
exercidos os impactes mais significativos.

5.4.2. Metodologia

5.4.2.1. Parametros

Tendo em consideracdo o disposto na Diretiva Quadro da Agua (DQA) e Diretiva Quadro
Estratégia Marinha (DQEM) Subdivisdo da Madeira (2014), para a avaliacdo da qualidade das
aguas costeiras considera-se a analise dosparametros de qualidade apresentados noQuadro
12.

Quadro 12: Elementos de qualidade biolégica, hidromorfolégica e fisicequimica a considerar em massas
ef! hvb! dZ hvbt ! dptufjsbt LY

9 Transparéncia;
i Estado de
acidificacdo

(pH);

1 Condicbes 1 Temperatura;
morfolégicas: 9 Condicdes de
variacdo da oxigenagao
profundidade; (Oxigénio
estrutura e dissolvido);
substrato do 1 Sélidos

o fundo; Suspensos
ey |t da) o
Aguas costeiras biomassa do _zona 1 CBOS;
fitoplancton; intermareal; 1 CQ0;

f Regime de  Salinidade;
mares: 9 Condutividade;
direcdo das 1 Condicbes
correntes relativas aos
dominantes; nutrientes
exposicdo a (nitratos,
ondulagao. nitritos,

amoénia,
fosfatos,
silica).

OpH de 4guas naturais varia no intervalo de 5 a 10 (Boyd, 1990). A maioria das aguas naturais
tém um pH entre 6,5 e 9, mas existem muitas exce¢des. O pH da agua na superficie oceanica &
de cerca de 8.3, e permanece constante porque o oceano tem uma grande cagcidade
tamponizante.
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A temperatura da agua € um parametro limitante, pois tem grande influéncia na quantidade
de oxigénio dissolvido, sendo que quanto mais baixa for a temperatura, mais rico em
oxigénio sera o meio aquético.

O oxigénio dissolvido é um parametro de extrema relevancia quando se trata de producgéo
piscicola em regime intensivo. O aumento da producao de peixes podera levar a reducgéo de
oxigénio dissolvido na agua e favorecer, por um lado, o aumento de nitritos na agua e, por outro,
conduzir ao aumento de fitoplancton.

A disponibilidade de oxigénio é avaliada como: (i) insuficiéncia de oxigénio (< a 4 mg/L), (ii)
deficiéncia de oxigénio ndo desejavel (46 mg/L) e (iii) aguas oxigenadas (>6 mg/L) (DQEM,
2014).

Os solidos suspensos totais (SST) exstentes nesta forma de cultivo intensivo tém varios
fatores originarios, como residuos das ra¢fes ndo consumidos pelos peixes e excrementos
destes. Os sélidos suspensos podem afetar os peixes de varias formas, nomeadamente: 1)
provocar ferimentos; 2) afetar a respiracdo destes, através da acumulacdo nas branquias; 3)
contribuir para o incremento de N e P na matéria particulada (através das racdes). Assim, o
controlo deste parametro € importante, pois além de afetar o desenvolvimento do peixe, vai
também incrementar os valores de outros parametros.

A determinacéo da caréncia bioquimica do oxigénio (CBG®) é um teste empirico, indicador da
presenca de matéria organica na agua. Este teste determina a quantidade de oxigénio
consumido durante um periodo especifico de incubagdo de 5 dias para a degradacdo
bioquimica/oxidacdo da matéria organica a 20 C (APHA, 1992). Consiste, assim, na
determinacgédo da diferenca entre a concentracao de oxigénio dissolvido inicial e a concentracao
ao fim de 5 dias de incubacao a 20 C.

Valores elevados de CB®na agua aumentam a taxa de reducédo do oxigénio dissolvido na agua,
pondo em causa a sobrevivéncia dos seres vivos ai existentes.

A caréncia quimica do oxigénio(CQO)é usada como uma medida equivalente a fragdo organica
da amostra suscetivel de ser oxidada por um forte oxidante quimico, o dicromato de potassio.
A CQO origina hormalmente valores mais elevados do que o teste de CBOS5 porgue sao oxidados
por via quimica até compostos que podem nédo ser utilizados pelos 9 microrganismos Em
conjunto com a CBG; véo indicar a quantidade de matéria organica presente nas aguas da
piscicultura e na sua envolvente.

O conhecimento regional da composicdo das comunidades fitoplancténicas na area da

piscicultura e sua envolvente imediata € importante por desempenhar um papel importante,
considerando aspetos como possiveis espécies indicadoras da qualidade da &gua e/ou a
ocorréncia de blooms de algas nocivas. O Arquipélago da Madeira esta ifuado numa zona

subtropical com caracteristicas tipicamente oceénicas, com aguas oligotréficas de baixa

producdao fitoplancténica. Devido a estabilidade das propriedades fisicas do meio ambiente, as
regibes subtropicais sédo frequentemente consideradas como aguas oceanicas em que

biologicamente, se regista menor variabilidade e produtividade fitoplancténica (Bienfang, 1984
/nDQEMSubdivisdo da Madeira, 2014).

A Madeira encontrase num ambiente oligotrofico (com produtividade primaria relativamente

baixa, com indicador de biomassa vegetal, Clorofila a com concentragfes geralmente se
situam abaixo de 1 mg/m3. (DQEMSubdivisdo da Madeira, 2014).
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A produtividade baixa é sobretudo sustentada por organismos fitoplancténicos de reduzidas
dimensdes, o chamado picoplancton (0,0002-0,002 mm) e o nanoplancton (0,0020,02 mm).
Estes 2 grupos contribuem com até 8595% para essa (reduzida) produtividade (Uitzt a/ 2006,
Brotas et al 2013). Junto a costa, com uma entrada de sais minerais terrigenos ou por causa
de determinados processos oceanograficos pode-se encontrar, pontualmente, alguma
produtividade um pouco maior que envolve outro grupo de fitoplancton, o microplancton (0,02
0,2 mm). Estes 3 grupos sao definidos pelas dimensdes e hdo sao grupos taxonémicos (DQEM
Subdivisdo da Madeira, 2014).

A proliferacdo excessiva do fitoplancton pode causar diminuicdo de oxigénio no periodo
noturno e supersaturacéo durante o dia, podendo causar a obstrucdo das branquias dos peixes
e inibicdo do crescimento das algas mais assimilaveis, além do aparecimento de produtos do

metabolismo secundario de cianobactérias, que causam sabor desagradavel no peixe (Mitchell,
1996; Perschbacheret al, 1996; Datta e Jana, 1998).

A am@nia € o principal residuo nitrogenado excretado pelos peixestesultante do metabolismo
proteico, e contribui para o aumento da decomposicdo microbiana de residuos organicos
(restos de alimentos, fezes e adubos organicos). Apresentase na agua sob a forma de NH* e
NHs, sendo a concentragdo desta Ultima, fator de ri€o para a criagdo de peixes.

Em exploragbes piscicolas a amonia é produzida pela conversdo bioldgica do nitrogénio
organico, sendo que a maioria das formas de nitrogénio disponivel é proteica e é convertida em
moléculas de amonia ou ides amonio, dependendodo pH.

Em pisciculturas intensivas, a amonia pode alcancar niveis que, além da reducdo do
crescimento, pode causar mortalidade dos peixes (PersonLe Ruyte & a/, 1997), sendo ideal
criar peixes em ambientes com alta concentracdo de oxigénio dissolvido,sendo este um
importante fator que influencia a producéo de peixes em exploracdes piscicolas.

Em meios com elevados valores de temperatura e pH, a quantidade da forma téxica da aménia
(NHs) aumenta, sendo importante manter constante os valores dos dois pimeiros parametros.

5.4.2.2. Valores de referéncia

Como os dados de referéncia ou valores limites para aguas costeiras sao escassos, existindo
apenas alguns para substancias prioritarias (DecretoLei n® 236/98 de 1 de agosto ou Decreto
Lei n°® 218/2015 de 7 de outubro), tomou-se por referéncia a informacaofornecida pela equipa
gue tem estado a desenvolver o Estudo onde atestam a boa qualidade das aguas costeiras da
Madeira (Antunes, S. & Formigo, N., in contato pessoal).

Como nao existe norma especifica para 0 amoniaco em aguas costeiras, foram utilizadas as

opsnbt!gbsb!diPckfuj wpt!Bncjfoubjt!ef!Rvbmjebef! N
ebt! “"hvbt!Epdft!gbsb!gjot! Brvi1dpmlzaddarprmapard p mbt LJ
Pckfujwpt!Bncjfoubjt!ef! RRvbmjebef! Ni1ojnb!gbsb! “h
dZRvbmjebef!ebt! "hvbt! Epdft! gbsb! Gjot! Brvidpmbt 0C

O objetivo consiste, assim, na determinacéo da qualidade das aguas da subdivisdoalMadeira,
com base em critérios e normas metodoldgicas pré-definidos (Decisao COM 2010/477/UE), por
forma a obter uma classificacdo inicial do estado das aguas. Foram usados dados e
conhecimentos cientificos que permitiram avaliar o nivel de consecuc¢do dobom estado

ambiental e assim chegar a uma classificacao final relativa a eutrofizacdo (DQEM, 2014).
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Na analise de fitoplancton, uma das métricas propostas no exercicio de intercalibracdo para as
aguas costeiras e de transicdo para a classificacdo da massade agua é o numero total de
células observadas e o numero de células por espécie identificadas, com os valores limiares
propostos por Carletti and Heiskanen (2009), para as Ilhas Canarias e para Portugal (500 000
cel/L e 100 000 cel/L, respetivamente).

Deste modo, para interpretar os valores obtidos tomaramse como valores maximos
admissiveis os apresentados noQuadro 13.

Quadro 13: Parametros analisados laboratorialmente no ambito do presente EIA VMR p Valor Maximo
Recomendado; VMAp Valor Maximo Admissivel.

07 a 09
pH - - -
(Anexo XIllI- Qualidade das &guas do litoral ou
salobras para fins aquicolas)
Temperatura °C - - -
Nas aguas conquicolas a alteragao de cor apés
filtrac&o provocada por uma descarga nédo deve
Cor (apés mg/l Pt- ultrapassar em mais de 100 mg/I Pt-Co a cor
filtrac&o) Co . medida nas &guas néo afetadas. .
(Anexo XllI- Qualidade das aguas do litoral ou
salobras para fins aquicolas)
25
(Anexo |- Qualidade das
aguas doces superficiais
destinadas a producao
de agua para consumo | 5 aumento do teor em sélidos em suspenséo
Sélidos humano) provocado por uma descarga ndo deve, nas
SUSPENSOS ma/l. Auséncia aguas conquicolas afetadas por essa descarga, )
t(?tais 9 (Anexo VI- Qualidade da exceder em mais de30%o teor medido nas
agua para consumo aguas nao afetadas (Anexo XlIF Qualidade das
humano) aguas do litoral ou salobras para finsaquicolas)
60
(Anexo XVI- Qualidade
das aguas destinadas a
rega)
12a38 40
A variacéo de salinidade provocada por uma
o B (Anexo XllI- Qualidade descarga ndo deve, nas aguas conquicolas
Salinidade I das aguas do litoral ou | afetadas por essa descarga, exceder em mais de -
salobras para fins 10% asalinidade medida nas &guas nédo afetadas.
aquicolas) (Anexo XIlll- Qualidade das aguas do litoral ou
salobras para fins aquicolas)
. - Insuficiéncia de
s 1 1 .z .
280 Glsil oxigénio (< 4 mg/L);
- Deficiéncia de
(valor médio) oxigénio nao
Oxigénio % de (Anexo XIlI- Qualidade — desejavel @-6 mglL):
dissolvido | saturagio | gas aguas dolitoral ou | . Sz_e uma medicao |nq|v~|dual indicar um valqr
salobras para fins inferior a 70%, as medi¢BGes devem ser repetidas.
aquicolas) Uma medic&o individual n&o pode indicar um - Aguas oxigenadas
q valor inferior a 60%, exceto quando houver (>6 mglL)
consequéncias nocivas para o desenvolvimento
dos povoamentos dos moluscos.
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(Anexo XIllI- Qualidade das aguas do litoral ou

salobras para fins aquicolas) (DQEM, 2014)

5
CBO5 mg/L - (Anexo XXI- Objetivos ambientais de qualidade -
minima para as aguas superficiais)
CQO mg/L - - -
<4 pg/L
Clorofila uo/L - - (Carletti and
Heiskanen (2009))
0.05 0.5
(Anexo VI- Qualidade da agua para consumo
Aménia mg/L (Anexo VI- Qualidade da humano) -
4gua para consumo 1
humano) (Anexo XXI- Objetivos ambientais de qualidade
minima para as aguas superficiais)
Silicatos mg/L - - -

400 000

Fosfatos ug/l P20s | (Anexo VI-Qualidade da
4gua para consumo

(Anexo VI- Qualidade da agua para consumo
humano)

humano)
25 50
Nitratos mg/L (Anexo VI Qualidade da (Anexo VI Qualidade da 4gua para consumo -
&gua para consumo
humano humano)
0.1
Nitritos mg/L - (Anexo VI Qualidade da agua para consumo -
humano)

100 000 cel/L
Fitoplancton - - - (Carletti and
Heiskanen (2009))

5.4.2.3. Trabalho de campo

Otrabalho de campo foi desenvolvido em 2017 e posteriormente reforcado em 2022. Descreve
se, de seguida, o trabalho realizado em ambos os anos:

Ano 2017

No ano 2017 foi realizada uma campanha de amostragem, no dia 31 de outubro de 2017, em
gue foram recolhidas amostras de 4gua em 3 estacdes de amostragem, num total de 8
amostras de agua. Para a andlise da qualidade da agua na &rea de influéncia do projeforam
considerados dois tipos de locais, tendo em conta o tipo de influéncia exercida pela Piscicultura
atual, perfazendo assim, 3 estacdes de amostragem:

9 Com influéncia direta do projeto existente:
0 zona de influéncia direta do projeto existente em jaulasde pré-engorda;
0 zona de influéncia direta do projeto existente em jaulas de engorda

1 Sem influéncia direta.
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A colheita das amostras de agua para andlise dos parametros fisicequimicos foi efetuada ao
longo 3 transectos (Local 1, Local 2 e Local 3) dispostos no sentido da corrente, e em locais
distanciados de 50 m entre si, isto €, junto a jaula (0 m); a 50 m dfaula, e; a 100 m da jaula, em
cada transecto. No Local 3, referente ao ponto de controlo, foram recolhidas apenas 2 recolhas,
distanciadas entre si 50 m. A colheita foi feita utilizando uma garrafa de Niskin e a uma
profundidade 15 m, correspondendo a prdundidade de meio da rede da jaulaResumem-se, de
seguida, os locais de recolha:

1 Local 1 - zona de influéncia direta das jaulas de 20 m (jaulas de engorda) existentes, na
area CG1 (3 amostras);

1 Local 2 - zona de influéncia direta das jaulas de 12 m (jaula de préengorda) existentes,
na area CG1 (3 amostras)

1 Local 3-zona sem influéncia das jaulas construidas, no interior da area CG2 (2 amostras).

As amostras foram recolhidas ap0s a administracdo da ragéo aos peixes e o ponto 0 m do
Local 1 e do Local 2 bi definido na(s) jaula(s) que estavam em producdo. NoQuadro 14
caracterizam-se as estagfes de amostragem e ilustrase a localizagdo das mesmas naFigura
28.

Quadro 14: EstagBes de amostragem para caracterizagdo da qualidade da dgua e amostras recolhidas
em cada.

zona de influéncia direta das jaulas de 20m existentes, a
Local1_a CG1 NN
- uma distancia de 10m
Local 1 (jaulas Local1 b cG1 zona de influéncia direta das jaulas de 20m existentes, a
de engorda) - uma distancia de 50m
Local 1 ¢ cG1 zona de influéncia dlre‘tahdas- jaulas de 20m existentes, a
- uma distancia de 100m
Local 2 a cel zona de influéncia dlretg cAias .Jaulas de 12m existentes, a
- uma distancia de 10m
Loca! 2 (jaulas Local 2 b cG1 zona de influénciadiretg dAas !'aulas de 12m existentes, a
de pré-engorda) - uma distancia de 50m
Local 2 ¢ cG1 zona de influéncia dire.ta Adas' jaulas de 12m existentes, a
- uma distancia de 100m
Local 3_a cG2 zona sem influéncia das'JauIas construidas, no interior da
Local 3 area CG2
(controlo) Sl AN ; : R
Local 3 b cG2 zona sem influéncia das,jaulas construidas, no interior da
- area CG2
Ano 2022

No ano 2022, foi reforcada a amostragem da qualidade da agua, com realizacdo deluas
campanhas (outono e primavera) de amostragem que incluiram além dos parametros fisico-
quimicos, metais e poluentes, os elementos bioldgicos fitoplancton e macroinvertebrados
bentdnicos (estes Ultimos apenas na campanha inicial) No a&mbito das recolhas de agua, para
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cada ponto de amostragem, foram efetuadas colheitas de superficie e em profundidade
recorrendo ao uso de uma garrafa de Niskin que permitem uma representatividade das areas
sob direta influéncia das jaulas (CG1 e CG2) e areas controlo com diferentes proximidades e
localizagéo relativa as areas de exploragéo, totalizando 8 locais de amostragem. No total, foram
recolhidas 16 amostras de agua.

32°40"'12"N

32°39'36"N

=
5
i
&
8

Legend
[ Area Concessionada CG1

[ Area Concessionada CG2
O  Locais de Amostragem - Ano 2022
O  Locais de Amostragem - Ano 2017

—— Projeto Existente

32°38'24"N

17“4’l!2"\4V 17’“3’.36"W 17’3.’0"W : 17“1“:18"W
Figura 28: Localizac¢ao das esta¢des de amostragem para caracterizacdo da qualidade da 4gua

5.4.2.4. Métodos de colheita e analise

A colheita de amostras de agua obedeceu as normas técnicas e cuidados especificos de
manuseamento e acondicionamento usuais neste tipo de procedimentos, respeitando todas as
diretrizes do laboratério responsavel pela analise subsequente, o qual forneceu os frascos
necessarios para recolha das amostras. Depois de recolhidas, as amostras foram
transportadas para o laboratério em condi¢des 6timas de armazenamento.
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Em 2017, os ensaios analiticos foram realizados pela empresa ALS Global, laboratério
devidamente acreditado para o efeito. Posteriormente, em 2022, os ensaios foram realizados
pelas empresas ARM-Aguas e Residuos da Madeira S.A. e ALSGlobal.

A qualidade da agua foi analisada de acordo com os métodos de colheita e analiticos de
referéncia determinados no DecretolLei n° 236/98 de 1 de agosto. No Anexo Xp Volume IV,
encontram-se os relatérios de ensaioe respetivos métodos para a globalidade dos parametros

No Quadro 16 listam-se o conjunto de parametros analisados no ambito da qualidadebiolégica,
no Quadro 16 os parametros que respeitam a qualidadefisico-quimica e nutrientes, no Quadro
18 os metais e no Quadro 18 as substancias prioritarias.

Quadro 15: Parametros de qualidade biolégica.

Clorofila

Quantificagdo de clorofila a e feopigmentos

NP4327

Fitoplancton

Quantificacdo e identificagdo de fitoplancton por grupo - amostra

previamente preservada com solu¢do de Lugol, foi colocada em
camaras de sedimentagéo de 25 ml durante 48 horas. Aquantificagéo

foi realizada com um microscopio invertido e uma ampliagdo de 400x.
Foram contados e identificados os organismos presentes em Vvarios
transeptos, sendo os valores apresentados em numero de células
fitoplancténicas por litro(n® cél/L). EN 15204_2006

EN 15204 _2066

Quadro 16: Parametros de qualidadefisico-quimicos e nutrientes.

CSN ISO 10523, US
pH Determinacédo de pH potenciometricamente EPA 150,1, CSN EN
16192, SM4500-H(+)
Temperatura | /n situ -
(?or . (apos Determinacédo da cor espectrometricamente CSN EN ISO 7887
filtrac&o)
Solidos D.etfermlna(;ao_de subst.anue.ls nao diluidas secgs e~ substancias nao CSN EN 872, CSN
suspensos diluidas recozidas gravimetricamente e determinagcdo da perda por 757350
totais calcinagdo das substancias ndo diluidas e substancias totais por
Salinidade Determinacao da condutividade elétrica com uso do condutimetro e| CSN EN 27 888, SM
célculo da salinidade 2520 B, CSN EN 16192
QX|gen_|o Determinacdo do oxigénio diluido pelo método eletroquimico com a CSN EN ISO 5814
dissolvido sonda de membrana
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Determinagao do consumo bioguimico de oxigénioeletroquimicamente
. . L L . CSN ISO 6060CSN
CBO5 apos n dias (BSKn- Demanda bioquimica de oxigénio)- Parte 2: Método 1SO 15705
para amostras ndo diluidas
CQO Determinacéo do consumo quimico de oxigénio com uso do dicromato | CSN  1SO  6060CSN
(CHSKCr- Demanda quimica deoxigénio Cr) fotometricamente ISO 15705
CSN EN ISO 11732,
L . - . . . CSN EN ISO 13395,
Aménia E:til?;zfjrzgzcr;:cgﬁglo total pelo método modificado de Kjeldahl CSN EN 16192, SM
P 4500-N0O2(), SM 4500
NO3()
- Qetermmagao de. S|I|Eatos solgvels por .melo.da fespectrofoton,wetrla CSN EN ISO 16264)
Silicatos discreta e determinagdo de HSiO; e da mineralizacéo total por célculo
. . EPA 370,1
a partir dos valores medidos
Fosfatos Determinacdo do fosforo total por espectrofotometria discreta e | CSN EN ISO 6878 and
determinacéo do fosforo como P20s e PQy 3- por calculo a partir dos | CSN ISO 156811
D.et.ermlna(;ao da soma c_io an,10.n|aco e_lo_es de amomo, do nltroge_nlo de CSN EN 1SO 11732]
nitrito e da soma do nitrogénio de nitrito e de nitrato por meio da
espectrofotometria discreta e determinacdo de nitritos, nitratos, do CSN EN 1SO 13395
Nitratos nitfo énio amoniacal, inorganico, or énicgo total, do an";onl’aco Ii’vre € CSN EN 16192, SM
g cal, INorganico, organico, total, ! 4500-NO2(), SM 4500
dos iBes de amonio dissociados por célculo, a partir dos valores NO3()
medidos incluindo o célculo da mineralizagéao total
Determinacao da soma do amoniaco e ides de amonio, do nitrogéniode] CSN EN SO 11732,
nitrito e da soma do nitrogénio de nitrito e de nitrato por meio da | CSN EN ISO 13395,
Nitritos

espectrofotometria discreta e determinacdo de nitritos, nitratos, do
nitrogénio amoniacal, inorgénico, organico, total, do amoniaco livre e

dos idbes de amonio dissociados por célculo, a partir dos valores

CSN EN 16192, SM
4500-NO2(), SM 4500
NO3()
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Quadro 17: Metais (dissolvidos).

Cobre CZ_SOP_D06_02_002 (US ERA0.8, CSN EN ISO 17292, US EPA 6020A] W-SALW
dissolvido CSN 75 7358) METMSFL2
Céadmio CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294S EPA 6020A] W-SALW
dissolvido CSN 75 7358) METMSFL1
Chumbo CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN 13294-2, US EPA 6020A W-SALW
dissolvido CSN 75 7358) METMSFL1
Mercurio W-SALWHG-
dissolvido CZ_SOP_DO06_02_096 (US EPA 245.7, CSN EN ISO 17852) AFSFL
Niquel CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294S EPA 6020A W-SALW
dissolvido CSN 75 7358) METMSFL1

Quadro 18: Substancias prioritarias identificadas na Diretiva 2013/39/EU de 12 de agosto de 2013, que
altera as diretivas 2000/60/CE no que respeito as substancias prioritarias no dominio da politica d&égua.

CZ_SOP_D06_03_155 except chap. 10.5, 10.6 (US EPA 62
Tolueno US EPA 8260, US EPA 8015, CSN EN ISO 10301, MADE W-BTEXMS
2004, rev. 1.1, CSN ISO 11423, CSN EN ISO 15680)

CZ_SOP_D06_03_155 except chap. 10.5, 10.6 (US EPA 62
Etilbenzeno US EPA 8260, US EPA 8015, CSN EN ISO 10301, MADE W-BTEXMS
2004, rev. 1.1, CSN ISO 11423, CSN EN ISO 15680)

CZ_SOP_D06_03_155 except chap. 10.5, 10.6 (US EPA 62
Xileno US EPA 8260, US EPA 8015, CSEN I1SO 10301, MADEP W-BTEXMS
2004, rev. 1.1, CSN I1SO 11423, CSN EN SO 15680)

CZ_SOP_D06_03_161 except for chap. 10.11810.1.5 (US

Antraceno EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN ISO 6468, US EPA W-PAHGMS04
8000D)
CZ_SOP_D06_03_155 excephap. 10.5, 10.6 (US EPA 624,
Benzeno US EPA 8260, US EPA 8015, CSN EN ISO 10301, MADE W-BTEXMS

2004, rev. 1.1, CSN ISO 11423, CSN EN ISO 15680)
CZ_SOP_DO06_03_161 except for chap. 10.1¢810.1.5 (US

Fluoranteno EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN ISO 6468, EFA W-PAHGMS04
8000D)
CZ_SOP_D06_03_161 except for chap. 10.1810.1.5 (US
Naftaleno EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN I1SO 6468, US EPA W-PAHGMS04
8000D)
Nonilfendis CZ_SOP_D06_03_178 (CSN EN ISO 1888y W-AEOGMSO0IWFD/PT
Octilfendis CZ_SOP_D06_03_178 (CSN EN ISO 1888y W-AEOGMS0XWFD/PT
CZ_SOP_DO06_03_161 except for chap. 10.1¢810.1.5 (US
PAH EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN ISO 6468, US EPA W-PAHGMS04
8000D)
PFOS CZ_SOP_D06_03_197.A (US EPA 537, CSN P CEN/TS 159 W-PFCLMS02
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5.4.2.5. Pesquisa bibliografica

Também foi efetuada pesquisa bibliografica onde se procuraram os trabalhos mais relevantes
sobre qualidade da agua na regidoForam consultados 0s seguintes estudos:

1 Plano de Gestao da Regido Hidrografica dArquipélago da Madeira.
1 Diretiva Quadro Estratégia Marinha (DQEM), Subdivisdo da Madeira.

5.4.3. Resultados

54.3.1. Ano 2017

De modo a avaliar a qualidade da agua do local onde estao instaladas as jaulas (CG1) e na area
controlo (CG2), foram efetuadas analises dos parametros referidos anteriormente. Os
resultados obtidos no Ano 2017, sdo apresentados noQuadro 19, e os boletins das anélises
constam do Anexo X do Volume IV- Anexos.

De acordo com os resultados apresentados noQuadro 19, é possivel constatar que noAno
2017:

9 No geral, as concentragbes de nutrientes medidas foram globalmente baixas, quando
comparadas com os Valores Maximos Admissiveis (VMA) para cada um dos parametros.
Em média os valores s nitratos séo inferiores a 1,32 mg/L, os denitritos sao inferiores
a 0,066 mg/L, os deazoto amoniacal (amédnia e ides amoénio sob a forma de NH4 e sob a
forma de N) séo inferiores a 0,05 mg/L e 0,04 mg/L, respetivamente, os ddosfato séo
inferiores a 0,12 mg(P.Os)/L e os de silica sao inferiores a 0,08 mg/L.

9 Os valores dopH foram os esperados para a agua do mar, com valores a rondar 0os 8 em
todos os locais de amostragem.

9 Nao se registaram diferencas significativas de valores do parametroCBQ; em nenhum
dos locais amostrados, sendo a média destes valores sempre inferior ao VM legislado
para este parametro (5,0 mg/L).

9 Por se tratar de agua salgada, ndo existe Valor Maximo Admissivel (VMA) para o
pardmetro CQQ Como tal, consideramse os valores determinados no ambito das
andlises efetuadas, normais para aguas salgadas. Como @onjunto dos valores de CBO5
e CQO sao inferiores aos VMA legislados, conclese que a quantidade de matéria
organica presente nas dguas da piscicultura e na sua envolvente € baixa.

1 Quanto acor da agua, tomando como referéncia os valores determinados no Local 3
(controlo), verifica-se que ndo existem diferencas, sendo estes valores sempre inferiores
a 2,0 mgPt/l.

1 A média dos valores deSélidos Suspensos Totais(mg/L) nos Locais 1 e 2 (41,43 mg/Le
37,73 mg/L, respetivamente) € sempre inferior a 30% aos valores médios obtidos no Local
3 (31,95 mg/L), como referido no Anexo XllI do Decreted_ei n.° 238/98 (estabelece queo
aumento do teor em solidos em suspensdo provocado por uma descarga ndo devenas
aguas conquicolas afetadas por essa descarga, exceder em mais de 30% o teor medido
nas aguas ndo afetadas. Face a estes resultados concluise que o Valor Maximo
Admissivel (VMA) para este parametro encontrase dentro dos limites legais.

1 Relativamente aos valores obtidos para aclorofila a, verifica-se que a area se enquadra
num ambiente oligotréfico, situacdo normal e esperada para dguas da Madeira.
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1 Relativamente ao Oxigénio Dissolvidondo se encontram diferencgas significativas entre
0s resultados obtidos nos pontos junto as jaulas e os resultados dos pontos mais
afastados (a 50 m e a 100 m), o que demonstra nao haver diferencas significativas entre
a qualidade da 4gua na zona de influéncia das jaulas e em zonas afastadas. Segundo o
disposto na DQEM (2@.4), a disponibilidade de oxigénio é avaliada como: i) insuficiéncia
de oxigénio (< a 4 mg/L), ii) deficiéncia de oxigénio ndo desejavel (6 mg/L) e iii) aguas
oxigenadas (>6 mg/L).

Face ao exposto e aos resultados das analises fisicequimicas, constata-se estarmos perante
aguas oxigenadas, uma vez que os valores do oxigénio dissolvido sdo, em média, superiores a
8 mg/L em todos os locais amostrados. Comparando ainda os resultados das analises deste
parametro com 0os VMA ou VMR presentes no Anexo Xl ddecreto-Lei n.° 238/98, confirma-
se estarmos perante aguas oxigenadas, uma vez que em gqualquer dos locais amostrados o
valor de oxigénio dissolvido é superior a 80%. O local onde foi obtido o valor mais baixo de
oxigénio dissolvido foi no Local 3 (50m), can 91% de saturacao.

Ainda a respeito da oxigenagéo da agua, importa referir que a dindmica das correntes marinhas
influéncia este pardmetro, o que se torna relevante se tivermos em conta que é a oxigenagao
observada nas jaulas, e implica a sobrevivéncia d cultura piscicola e, por outro, a diregdo que
os dejetos dos peixes e restos alimentares tomam. Como referido no Capitulo respetivo, na
encosta Sul da llha da Madeira, e sobretudo junto a area de estudo, as correntes apresentam
uma orientacdo predominante de NWLSE, ou seja, no sentido de terra para mar.
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Quadro 19: Valores das andlises fisicoquimicas realizadas aos diferentes parametrosp Ano 2017.

= — (72} o — = [ [T -
(=) o h=} G0 ivor) = = = o
g = 2 = s = £ ¢ £85 £gp B g | g a
(] =~ © 7] j=)] B < ~ n (=2}
Amostra 5 ; > %E’ o 0 e g E \2/ g g z g g = &\: S 8 g =
4 i 2% AT B = 5 = © S £58F £52 o] 8 5 5
de agua Q i%} = 2 (@) o (3] o ) [ a} o
Q a £ 0 g 5] c o o = SEw 8 ES () o S 9o
o T~ o = 0] @ M o = bl £ & E £ 8 g = L © © =
£ — =N o 3) o 2 = O g 5 QS ¢ 8 £ = =
G - = g 5 - EoL | EoE S = 2 z
- 8 2 8 o g <= €S %
11
Local 1_a ¢ 141
(10 m) 8.12 22 <2.0 345 38.0 (95% de <5.0 <250 <1 930 <0.050 <0.040 <0.08 <0.12 <1.32 <0.066
m
saturacao)
7.87
Local 1_b 110
(()5C§ m | 812 | 22 | <20 | 409 | 379 | (gpyqe | <50 | <250 | <1 | 0| <0050 | <0040 | <0.08 | <012 | <132 | <0.066
saturagao)
8.20
Local 1 132
(i;% m—)c 813 | 22 | <20 | 489 | 379 | (ggude | <50 | <250 | <1 | °° | <0050 | <0.040 | <008 | <012 | <132 | <0.066
saturagao)
Local 2_a 8.07 114
o) 815 | 22 <20 | 50,2 | 379 (95% de <5.0 | <250 | <1 | oo | <0050 | <0.040 | <0.08 | <012 | <132 | <0.066
m
saturacao)
8.25
Local 2_b 111
(()ch m | 819 | 22 | <20 | 196 | 378 | (gr6ge | <50 | <250 | <1 | j.o | 0094 | 0073 | <008 | <012 | <132 | <0.066
saturacao)
7.97
Local 2_c 0 92
aoom | 8% | 2 <2.0 | 434 | 379 (94% de <5.0 | <250 | <1 | oo | <0050 | <0.040 | <0.08 | <012 | <132 | <0.066
saturagao)
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5.4.3.2. Ano 2022

Em 2022, foram efetuadas novas analises a agua, de modo a avaliar a sua qualidade no local
onde estdo instaladas as jaulas (CG1) e na area controlo (CG2pevido ao horizonte temporal
de desenvolvimento do estudo, foram realizadas amostragens durante o oubno, e no periodo
de primavera.

No Quadro 20 sao apresentados os dados dos elementos bioldgicos (clorofila, fitoplancton) e
respetivos RQEp classificacdo da qualidade da dgua (aguas costeiras).

Os restantes resultados obtidos séo apresentados nos Quadro 21, Quadro 22 e Quadro 23 e os boletins
das andlises constam do AnexoX do Volume IV- Anexos.

Deacordo com os resultados é possivel constatar que noAno 2021/2022:

1 Relativamente aos valores obtidos para aclorofila a, verificase que a area se enquadra
num ambiente oligotrofico, situacdo normal e esperada para aguas da MadeiraDe uma
forma geral todos os locais de amostragem, incluindo os mais proximos da area
atualmente ocupada pela piscicultura em operagdo, apresentam uma qualidade
excelente;

1 No geral, as concentragfes denutrientes e metais dissolvidos medidas encontram-se
dentro do expectavel,ainda que acima dos valores obtidos em 2017

1 A média dos valores de Sélidos Suspensos Totais (mg/L) é de 3 mg/L, verificando-se
assim conformidade com os requisitos legais; nenhum dos pontos amostrados
apresentou valores acima de 4mg/L.

1 Relativamente ao Oxigénio Dissolvidondo se encontram diferencas significativas entre
os resultados obtidos nos pontos junto as jaulas e os resultados dos pontos mais
afastados, o que demonstra ndo haver diferencas significativas entre a qualidade da agua
na zona de influéncia das jaulas e en zonas afastadas. Do mesmo, e de uma forma geral
também ndo se observam diferencas significativas entre as amostras de superficie e
fundo. Segundo o disposto na DQEM (2014), a disponibilidade de oxigénio é avaliada
como: i) insuficiéncia de oxigénio (< a4 mg/L), i) deficiéncia de oxigénio ndo desejavel (4
6 mg/L) e iii) aguas oxigenadas (>6 mg/L) Todos os valores observados para a area do
projeto estdo acima de >6mg/L.

1 Para as substancias prioritarias todos os valores se encontram dentro do expectavel,e
sem diferencas entre a area atualmente ocupada pela infraestrutura em operacéo e/ou
area controlo.

Quadro 20: Resultados obtidos para a clorofila e fitoplancton e respetiva Classificacdo da Qualidade da
agua para a primavera de D22 (devido a um constrangimento da amostra ndo foi possivel obter
resultados para o ponto 04; Sp superficie, F- Fundo).

PO1(S) 1,610 Excelente 156825 3,29 Excelente

PO9(F) 0,986 Excelente 122825 5,83 Excelente
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P02(S) 0,604 Excelente 109225 8,77 Excelente
P10(F) 1,449 Excelente 119425 3,66 Excelente
P0O3(S) 0,483 Excelente 112625 10,97 Excelente
P11(F) 0,966 Excelente 120700 5,49 Excelente
P0O4(S) - - - -

P12(F) 1,647 Excelente 145350 3,22 Excelente
PO5(S) 1,972 Excelente 178500 2,69 Excelente
P13(F) 1,526 Excelente 154275 3,47 Excelente
P0O6(S) 0,483 Excelente 82450 10,97 Excelente
P14(F) 1,074 Excelente 127500 4,93 Excelente
PO7(S) 0,966 Excelente 123675 5,49 Excelente
P15(F) 0,483 Excelente 114750 10,97 Excelente
P08(S) 1,479 Excelente 128350 3,58 Excelente
P16(F) 1,017 Excelente 120700 5,21 Excelente

Salienta-se ainda que os valores obtidos no &mbito do trabalho de campo realizado caraterizam
a situacao de referéncia da area de estudo no Ano 2022, e que poderao servir para comparagao
com valores de analises futuras.
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Quadro 21: Valores obtidos para os parametros fisico-quimicos nos ensaios realizados em 2021/2022 (* resultados gentilmente cedidos pela ARDITI)

= 0 (=} é % é % o

o 3 3 o g o g B = =

— G @ S s =3 | ® 5~ E = =

o 25 g 2 ELD £2d = E £

Amostra % g E © = ‘g © g ‘g © 2 S = E

de agua 5 D o £ 9 <85 <8< ) 8 8

=% 88 (‘J)U 5 s S %25 < 2 T £

e b 3 s S s 5 = g z z

<5 <5 b

POL(S) | 2343 <(sz <2wQ) | 33 7.2 ?83)5 <4.00 <2 <003 | <1(0Q) <(8£)1
POS(F) | 2343 <(f<§ 28 34 12 ?8&5 <4.00 < <003 | <1(LQ) <(f(§)1
P02(S) | 2345 <(IE’QZ <2(Q | 35 8,8 < &20)5 <4.00 <2 <008 | <10Q | B('go)l
P10(F) | 2344 ?fé <2 (LQ) 36 8,3 <(8é’)5 <4.00 <2 <003 | <1(LQ) <(|_0(')0)1
PO3(S) | 2337 <(sz <2(LQ) 34 76 ?8@0)5 <4.00 < <003 | <1(LQ) <(,_0(’§)1
P11(F) | 2334 <(sz <2(LQ) | 33 85 ?8@0)5 <4.00 < <003 | <1(LQ) <(,_0(’§)1
2021 Outono* POAS) | 2332 <(sz 2,3 34 9,2 ?83)5 <4.00 <2 <003 | <1(Q) <(B('§)1
P12(F) | 2329 <(sz <2(LQ) | 35 8.4 ?8@0)5 <4.00 < <003 | <1(LQ) <(,_0(’§)1
PO5(S) | 2323 ?fé <2(Q) | 35 83 <( 8&5 <4.00 < <003 | <1(LQ) <( 8(,;))1
P13(F) | 2325 ?fg <2(Q) | 33 8,2 ?fg’ <4.00 <2 <003 | <1(LQ) <(f('§)1
PO&(S) | 2323 <(|(_)(§ 2,5 32 8,7 <(f('§)5 <4.00 <2 <003 | <1(LQ) <(f('§)1
<02 <0,05 <0,01

P14(F) | 2324 < | <2 34 9 ! <4.00 <2 <003 | <1(L !
<02 <0,05 <0,01

PO7(S) | 2327 < | <2 32 7.9 ' <4.00 <2 <003 | <1(L '
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P15(F) | 2325 <(sz <2(LQ) | 33 8 ?83)5 <4.00 <2 <003 | <1(0Q) <(8£)1
PO8(S) | 2332 <(f<§ 4.4 35 8,1 ?8&5 <4.00 <2 <003 | <1(Q) <(f(§)1
<02 <0,05 <0,01
P16(F 2332 ’ 3 36 7,8 ! <4.00 <2 <0,03 <1(L ’
) (LQ (LQ) Q] w9
PO1(S 18,23 <2 (LQ 33 7,2 <5.00 <4.00 <0.080 <0,03 <27.0 <0.500
0,64
PO9(F) | 1825 Z?S(; 2.8 34 12 <5.00 | <400 | <0.080 | <003 | <270 | <0500
PO2(S) | 1825 ?fgo) <2(LQ) | 35 8.8 <5.00 | <400 | <0.080 | <003 | <270 | <0500
P10(F) 18,22 0,43 <2(LQ) 36 8,3 <5.00 <4.00 <0.080 <0,03 <27.0 <0.500
PO3(S) | 1822 | ga1 | <20Q | 34 7,6 <500 | <400 | 0113 | <003 | <270 | <0.500
P11(F) | 1821 ?fgo) <2(LQ) | 33 85 <5.00 | <400 | <0.080 | <003 | <270 | <0.500
2022 Primavera PO4(S) | 1815 ?fgo) 2,3 34 9,2 <500 | <400 | <0.080 | <003 | <270 | <0.500
P12(F) | 1811 ?fgo) <2(LQ) | 35 8.4 <500 | <400 | <0.080 | <003 | <270 | <0.500
PO5(S) | 1811 ?BSC; <2(LQ) | 35 8,3 <5.00 | <400 | <0.080 | <003 | <270 | <0.500
P13(F) | 1812 ?fg(; <2(LQ) | 33 8,2 <5.00 | <400 | <0.080 | <003 | <270 | <0500
PO6(S) | 1811 2,5 32 8,7 <5.00 | <400 | <0.080 | <003 | <270 | <0.500
0,32
P14(F) | 1811 | o33 | <2(Q | 34 9 <5.00 | <400 | <0.080 | <003 | <270 | <0.500
PO7(S) | 1811 | ga7 | <2(Q) | 32 7,9 <500 | <400 | <0.080 | <003 | <270 | <0.500
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P15(F) | 1814 Zf’g(; <2(LQ) | 33 8 <500 | <400 | <0.080 | <003 | <270 | <0500
PO8(S) | 1819 0.44 4.4 35 8,1 <5.00 <4.00 | <0.080 | <003 | <270 | <0.500
P16(F) | 1817 1,33 3 36 7.8 <5.00 <4.00 | <0.080 | <003 | <270 | <0.500

Quadro 22: Valores obtidos para as substancias perigosas nos ensaios realizados em 2021/2022.

a s a g g s -
E, S E] g 2 3 =
Amostra =1 = = 9 = z =
de agua E) N S 8 & 2 2
5 2 3 £ g 5 £
m I.:I_.—J = E = E
POL(S) | <0,5(LQ)| <0,5 (LQ)| <0,5 (LQ) | <0,01 (LQ)| <0,0050 (LQ) | <0,0100 (LQ) | <0,0010 (LQ)
PO9Y(F) | <0,5(LQ)| <05 (LQ)| <0,5 (LQ) | <0,01 (LQ)| <0,0050 (LQ) | <0,0100 (LQ) | <0,0010 (LQ)
PO2(S) | <0,5(LQ)| <0,5 (LQ)| <0,5 (LQ) | <0,01 (LQ)|  0,0147 <0,0100 (LQ) | <0,0010 (LQ)
021 Outono P10(F) | <0,5(LQ)| <0,5 (LQ)| <0,5 (LQ) | <0,01 (LQ)| <0,0050 (LQ) | <0,0100 (LQ) | <0,0010 (LQ)
PO3(S) | <0,5(LQ)| <05 (LQ)| <0,5 (LQ) | <0,01 (LQ)| <0,0050 (LQ) | <0,0100 (LQ) | <0,0010(LQ)
P11(F) | <0,5(LQ)| <05 (LQ)| <0,5 (LQ) | <0,01 (LQ)| <0,0050 (LQ) | <0,0100 (LQ) | <0,0010 (LQ)
PO4(S) | <0,5(LQ)| <0,5 (LQ)| <0,5 (LQ) | <0,01 (LQ)| <0,0050 (LQ) | <0,0100 (LQ) | <0,0010 (LQ)
P12(F) | <0,5(LQ)| <0,5 (LQ)| <0,5 (LQ) | <0,01 (LQ)| <0,0050 (LQ) | <0,0100 (LQ) | <0,0010 (LQ)
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PO5(S) | <0,5(LQ)| <05 (LQ)| <0,5(LQ)| <0,01 (LQ)|  0,0069 <0,0100 (LQ) | <0,0010 (LQ)
P13(F) | <0,5(LQ)| <05 (LQ)| <0,5 (LQ) | <0,01 (LQ)| <0,0050 (LQ) | <0,0100 (LQ) | <0,0010 (LQ)
PO6(S) | <0,5(LQ)| <05 (LQ)| <0,5 (LQ) | <0,01 (LQ)| <0,0050 (LQ) | <0,0100 (LQ) | <0,0010 (LQ)
P14(F) | <0,5(LQ)| <0,5(LQ)| <05 (LQ)| <0,01 (LQ)|  0.0154 | <0,0100 (LQ) | <0,0010 (LQ)
PO7(S) | <0,5(LQ)| <05 (LQ)| <0,5(LQ)| <0,01 (LQ)|  0,0069 <0,0100 (LQ) | <0,0010 (LQ)
P15(F) | <0,5(LQ)| <0,5 (LQ)| <05 (LQ) | <0,01 (LQ)| <0,0050 (LQ) | <0,0100 (LQ) | <0,0010 (LQ)
PO8(S) | <0,5(LQ)| <0,5 (LQ)| <0,5 (LQ) | <0,01 (LQ)| <0,0050 (LQ) | <0,0100 (LQ) | <0,0010 (LQ)
P16(F) | <0,5(LQ)| <0,5 (LQ)| <05 (LQ) | <0,01 (LQ)| <0,0050 (LQ) | <0,0100 (LQ) | <0,0010 (LQ)
POL(S) <010 | <100 | <0.001
<0209 Lo) | o) | o) |<00070(L.0)| <0.0010(.Q)| <0.0010 (L.O)
POS(F) <010 | <100 | <0.001
<0209 Lo) | o) | o) |<00070(L.0)| <0.0010(.Q)| <0.0010 (L.O)
PO2(S) <010 | <100 | <0.001
<0209 Lo) | o) | o) |<00070(L.0)| <0.0010(.Q)| <0.0010 (L.Q)
P10(F) <010 | <100 | <0.001
<020Q)| ©o) | o) | «a) |<00070.0)| <0.0010(L.Q)| <0.0010 (L.Q)
. <010 | <100 | <0.001
w0 Primavera PO3S) | <0209)| (LQ) (LQ.) (L.Q.) | <0.0070 (L.Q.)| <0.0010(L.Q.) | <0.0010 (L.Q.)
P11(F) <010 | <100 | <0.001
<020Q)| ©o) | €y | «a) |<00070.0)| <0.0010(L.Q)| <0.0010 (L.Q)
POA(S) <010 | <100 | <0.001
<020Q)| ©o) | €y | «a) |<00070.0)| <0.0010(L.Q)| <0.0010 (L.Q)
P12(F) <010 | <100 | <0.001
<020Q)| ©o) | o) | w€a) |<00070.0)| <0.0010(L.Q)| <0.0010 (L.Q)
POS(S <010 | <100 | <0.001
) | w20e)| ©ao) | o) | o) | <00070.Q)| <0.0010(L.Q)| <0.0010 (L.Q)
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P13(F) <0.10 <1.00 <0.001
<02 (LQ)| (L.Q) (L.Q) (L.Q.) | <0.0070 (L.Q.)| <0.0010 (L.Q.)| <0.0010 (L.Q.)
POB(S) <0.10 <1.00 <0.001
<02 (LQ)| (L.Q) (L.Q) (L.Q) | <0.0070 (LQ) | <0.0010 (L.Q.)| <0.0010 (LQ)
P14(F) <0.10 <1.00 <0.001
<02 (LQ)| (L.Q) (L.Q) (L.Q) | <0.0070 (LQ) | <0.0010 (L.Q.)| <0.0010 (LQ)
PO7(S) <0.10 <1.00 <0.001
<02 (LQ)| (L.Q) (L.Q) (L.Q) | <0.0070 (LQ) | <0.0010 (L.Q.)| <0.0010 (LQ)
P15(F) <0.10 <1.00 <0.001
<02 (LQ)| (L.Q) (L.Q) (L.Q) | <0.0070 (LQ) | <0.0010 (L.Q.)| <0.0010 (LQ)
POS(S) <0.10 <1.00 <0.001
<0,2(LQ)| (L.Q) (L.Q) (L.Q.) | <0.0070 (LQ) | <0.0010 (L.Q.)| <0.0010 (LQ)
P16(F) <0.10 <1.00 <0.001
<0,2(LQ)| (L.Q) (L.Q) (L.Q.) | <0.0070 (LQ) | <0.0010 (L.Q.)| <0.0010 (LQ)
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- (Be) 225
Quadro 23: Valores obtidos para os metais nos ensaios realizados em 2021/2022.
POLS) | <1(Q) | 2(LQ) | 2 | “(5)" <2 (LQ)
POSF) | <1(Q) | 2(Q | 2@ | "o <2 (LQ)
PO2(S) | <1(Q) | 2(LQ) | <2 | “(5)" <2 (LQ)
P10F) | <1(Q | 2@Q | 2@ | “° <2 (LQ)
PO3(S) | <1(Q | 21Q) | 2w | " <2 (LQ)
PLIF) | <11Q) | 21Q | 2w | “)° <2 (LQ)
PO4S) | <11Q | 21Q) | 2w | <2 (LQ)
P12F) | <11Q) | 2MQ | 2w | “)° <2(LQ)
o oo POS(S) | <1(Q) | 2(LQ) | <2 | “(5)" <2 (LQ)
P13(F) | <1(lQ) | <2(Q | <2(Q) <(2f8;)3 <2 (LQ)
POBS) | <1(LQ) | <2(LlQ) | <2(LQ) <(2f8;)3 <2 (LQ)
PLAF) | <1(Q) | 2(Q | 2w | “o <2 (LQ)
PO7(S) | <1(LQ) | <2(LQ) | <2(LQ) <(2f8;)3 <2 (LQ)
PI5(F) | <1(Q) | 2(Q | 2@ | "o <2 (LQ)
POS(S) | <1(1Q) | 2(LQ) | <2 | “(i5)” <2 (LQ)
PI6F) | <1(Q) | 2(Q | <2@Q) | "o <2 (LQ)
POL(S) | <1(LQ) |<10.0 (LQ)| <2.5 (LQ) ?(E'_(()?“_;) <10.0 (LQ)
PO9(F) | <1(LQ) |<10.0(LQ)| <2.5 (LQ) ?(E'_(()?“_;) <10.0 (LQ)
PO2(S) | <1(LQ) |<10.0(LQ)| <25 (LQ) Loy |00
P10(F) | <1(LQ) |<100(LQ)| 34 o <0010
2022|  Primavera PO3(S) | <1(LQ) |<100(LQ)| 48 Loy | <1000
P1I(F) | <1(LQ) |<100(Q)| 26 oy [<1000Q
PO4S) | <1(LQ) [<100(LQ)| 26 oy [<1000Q
P12(F) | <1(LQ) |<10.0(LQ)| <25 (LQ) <?L?;SO <10.0 (LQ)
PO5(S) | <1(LQ) |<10.0(LQ)| 4.3 <?L-%‘;° <10.0 (LQ)
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P13(F) | <1(LQ) |<10.0(LQ)| <2.5 (LQ) - <?L-%‘;° <10.0 (LQ)
PO6(S) | <1(LQ) |<10.0(LQ)| 3,7 - <?L'%‘;O <10.0 (LQ)
P14(F) | <1(LQ) |<100(LQ)| 41 - <?L'%‘;O <10.0 (LQ)
PO7(S) | <1(LQ) |<10.0 (LQ)| <25 (LQ) - <?L'%‘;O <10.0 (LQ)
P15(F) | <1(LQ) |<10.0(LQ)| 39 - <?L'%‘;O <10.0 (LQ)
PO8(S) | <1(LQ) |<10.0(LQ)| <25(LQ)| - <‘()L'%‘;° <10.0 (LQ)
P16(F) | <1(LQ) |<10.0(LQ)| 88 - <8f;30 <10.0 (LQ)

5.5. QUALIDADE DO AR

5.5.1. Consideragdes iniciais

Pretende-se com este descritor caracterizar na area envolvente ao Projetoa qualidade do ar,
tendo por basea caracterizacdo das emissfese eventuais fontes poluidoras existentes na area
de estudo.

A gualidade do ar é fortemente condicionada pela poluigdo provocada por uma mistura de
substancias quimicas, lancadas no ar ou resultantes de rea¢des quimicagjue contribuem para
uma alteracdo do que seria a constituicdo natural da atmosfera.

As substéancias poluentes podem ter maior ou menor impacte na qualidade do ar, consoante a
sua composi¢ao quimica, a concentracdo observadana massa de ar em causa eas condi¢cfes
meteoroldgicas.

As fontes emissoras dos poluentes atmosféricos sdo numerosas e muito variaveis, podendo
ter origem natural ou antropogénica, sendo as Ultimas resultantes dasatividades humanas (e.g.
atividade industrial ou otrafego automoével ou de embarcagdes, por exemplo).

Do ponto de vista do projeto € importante ter presente que uma degradac¢éo da qualidade do ar,
seja no meio terrestre ou marinho, pode conduzir a um impacte na saude humana ou nos
ecossistemas.

5.5.2. Metodologia

A metodologia adotada para a caracterizacdo da qualidade do ar atuatlecorreu de acordo com:

1 Enquadramento legal relativamente a qualidade do ar;
1 Identificacdo e caracterizacéo das principais fontes de poluentes atmosféricos existentes
na areade estudo.
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1 Andlise quantitativa da qualidade do ar com base nos dados obtidos na rede de
monitorizacao envolvente a area de estudo, disponibilizados pela Agécia Portuguesa do
Ambiente, |.P.

5.5.3.

Os diplomas legais em vigor aplicaveis a qualidade do ar ambiente, nomeadamente no que se
refere a emissdes e limites de concentracdes de poluentes atmosféricosestéo identificados no
Quadro 24.

Enquadramento legal

Quadro 24: Diplomas legais em vigor aplicaveis a qualidade do ar ambiente

Decreto-Lei
n.° 78/2004, de 3
de abril, alterado
pelo Decreto-Lei
n° 126/2006, de 3

de julho

Estabelece o regime da prevencao e controlo das
emissdes de poluentes para a atmosfera

Fixa os objetivos para a qualidade do ar ambiente,
destinados a evitar, prevenir ou reduzir as emissdes
de poluentes atmosféricos, e transp8e para a ordem

Decreto-Lei n.°
102/2010, de 23
de setembro,
alterado pelo
Decreto-Lei n.°
43/2015, de 27 de
margo e pelo
Decreto-Lei n°
47/2017, de 10 de
maio

juridica interna a Diretiva n°2008/50/CE, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 21 de maio,
relativa a qualidade do ar ambiente e a um ar mais
limpo na Europa; e a Diretiva n2004/107/CE, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 15 de
dezembro, relativa ao arsénio, ao cadmio, ao
mercurio, ao niquel e aos hdrocarbonetos
aromaticos policiclicos no ar ambiente; transposi¢cao
da Diretiva UE n° 2015/1480 quevisa assegurar a
atualizacao e clarificacdo dos objetivos de qualidade

dos dados, prevendo critérios que garantam a
gualidade da avaliacdo do ar ambiente ede
localizacéo dos pontos de amostragem.

Importa notar que o Decreto-Lei n® 102/2010, de 23 de setembroe alteragbes subsequentes
estabelece medidas destinadas a avaliar, com base em métodos e critérios comuns, a
gualidade do ar ambiente no territério nacional assim como obter informacéo relativa a
gualidade do ar ambiente, a fim de contribuir para a reducdo da poluicdo atmosférica e dos
seus efeitos e acompanhar as tendéncias a longo prazo, bem como as melhorias obtidas
através das medidas mplementadas.

Estabelece ainda o contexto legal parapreservar a qualidade do ar ambiente quando ela seja
boa e melhoréla nos outros casos, assim como a promog¢ao da cooperagdo com 0S outros
Estados Membros de forma a reduzir a poluicdo atmosférica. Mais permite garantir que a
informag&o sobre a qualidade do ar ambiente seja disponibilizada ao publicofator fundamental
a sensibilizacéo e percecéo da populacdo em geral.
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A versao consolidada do diplomadefine aindadois conceitos relevantes:

Y olimardealessub-!dpnp! p!dzo1wfm!bdjnb!ep!rvbm!vnb! fyc
riscos para a saude humana da populacéo em geral e a partir do qual devem ser adotadas
medidas imediatas, segundo as condi¢Bes constantes no presente DecreteMf | LJ- !

9 valoralvo como o dzo 1 wf m! gj ybep! dpn! p! jouvjup! ef! fwjub
nocivos na salde humana e ou no ambiente, a atingir, na medida do possivel, durante um
determinado periodo.

5.5.4. Caracteriza¢ao da area de estudo

A Piscicultura Flutuante estd implantada no concelho da Ribeira Bravagm mar aberto, a cerca
de 600 m da linha de costa, com uma orientacdo, aproximadamente, de ®-SE.

A envolvente terrestre apresenta alguma densidade populacional, de ocupacdo edificada,
povoamento disperso e junto a rede viariaexistente.

A zona de costa, envolvente a area de implantagdo do Projeto, € caracterizada por escarpas
acentuadas, sendo que acima destas predominam as areas rurais hum mosaico agricola de
povoamento essencialmente disperso.

Devido as atividades na envolvante e ao contexto, & fontes de emissdes atmosféricas na area
de estudo com maior relevancia resultam do trafego de veiculos nas vias de circulagdo
rodoviarias existentes, das quais se destaca a VR1/ER101, de acesso a envolvente da area de
estudo. Verifica-se ainda a poluicdo potencialmente produzida pelas embarcagbes que
circulam na zona costeira adjacenteao projeto, e nas quais se incluem asque fazem o acesso

a atual Piscicultura e/ou embarcagfes maritimo-turisticas.

Considera-se assim que as fontes de poluicdo atmosférica se apresentam de forma pontual
pelo que se presumeque a qualidade do ar na area deestudo esteja condicionada sobretudo
pela emissdo de poluentes provenientes do trafego rodoviario, maritimo e €@ pequenas
indUstrias existentes na envolvente, nomeadamente, monéxido de carbono, 6xidos de azote
particulas em suspensao.

5.5.5. Andlise quantitati va da qualidade do ar

A caracterizacdo da qualidade do ar da area de estudo foi efetuada com base nos dados obtidos
pela rede de monitorizacdo nacional e estdo acessiveis no site QualAR
(https://qualar.apambiente.pt/ ) da APA.

A andise foi assim realizada com base nos dados recolhidos na estacdo de SaaJo&do, no
Funchal, tendose considerado como sendo representativa ce uma situacéo extrema quando
comparada com a &rea em estudo e tendo presente as fontes emissoras na zona de influénda.
E uma estacao urbana, influenciada pelo trafego automével e encontrese acerca de 10 km de
distancia (ver Figura 29: Localizagdo da estacdo de S&o Jodo p Funchal e respetivo
enquadramento geografico relativamente a area de estuda) da area de estudo Quadro 25).

De notar que na rec de monitorizacdo da qualidade do ar da RAM esta € a estacdo mais
proxima da é&rea, e que apresenta indicadores poluentes que permitem estabelecer um
referencial extremo para o que pode ocorrer na area de estudo, tendo presente as fontes de
emissOes atmosféricas previamente identificadas.
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Figura 29: Localiza¢do da estacdo de Sao Jodop Funchal e respetivo enquadramento geografico
relativamente & area de estuda

Quadro 25: Dados da Estacdo de SaaJodo-Funchal (Fonte: APA https://qu alar.apambiente.pt/).

Data de inicio 2003-07-07
Tipo de ambiente Urbana
Tipo de influéncia Trafego
Zona/ Concelho Funchal
LAT: 32.6497
Coordenadas LON:-16.9183
Entidade Gestora | Dire¢do Regional doAmbiente da Regido Autonoma
da Rede da Madeira
PM10 Particulas <10um
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NO2 Didxido de Azoto
NOx Oxidos de Azoto
Co Mondxido de Carbono
NO Monoxido de Azoto
PM2.5 Particulas < 2,5um

Os dados utilizados na caracterizacdo efetuadareportam-se ao ano de 20, sendo estesos
ultimos dados considerados validados, na base de dados online sobre qualidade do ar, pela
APA.

Os parametros analisados foram o Diéxido de Azoto (NGQ), Monoxido de Carbono (CO) e as
Particulas inferiores a 10 pm(PMao) e inferiores a 2,5um (PM: ). No Quadro 26 apresentam-se
0s dados obtidos, assim como a respetiva comparagcdo com os valores limite estipulados pela
legislacdo em vigor.

Quadro 26: Concentra¢cdes de NQ, CO, PMo e PM25 em 2020 na esta¢cdo de S&oJo&o - Funchal e
comparagdo com a legislagdo em vigor. (Fonte: APA https://qualar.apamb iente.pt/).

NO; (1) 33 ug/m?3 40 pug/m3 Anexo XII- B
CO(2) 0,1 mg/ m® 10 mg/ m3 Anexo XII- B
PMpo (1) [ 17,7 ug/ms 40 pug/m?3 Anexo XII- B
PMzs (1) 6,0 pg/m?3 20 pg/m?3 Anexo XVp E (alvo 2020, fase 2)

Da analise dos resultados obtidos para a estacdo de S&o Jo&do no Funchal verificae que para
nenhum dos poluentes associados ao trafego,os valores limites foram excedidos na sua base
anual ou diéria.

Pelo enquadramento da &rea de estudo, em comparagéo coma envolvente da estagdo de Sao
Jodo, ndo é expectavel que se verifiquem valores superiores na area de estudo, assumindse
assim que para qualguer um dos poluentes considerados pertinentes no contexto dasfontes
de poluicdo mais relevantesos valores observados estdo abaixo dos limites para a prote¢céo da
saude humana.Como se reconhecealias no Relatério de Ambiente da Revisdo ao Plano Diretor
Municipal da Ribeira Brava, € esperad que a qualidade do ar seja de um modo geral boa no
concelho (Municipio da Rbeira Brava, 2014).
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5.6. ECOLOGIA

5.6.1. Considerag¢des iniciais

A aquicultura define-se como a criacdo de organismos aquaticos em cativeiro para fins
comerciais. O principal objetivo do cultivo destes organismos é engordar espécies de alto valor

de mercado nomenoruf ngp! gpttiwfm-!f! ef! gpsnb! sfou®wfm/!

jouf ot j wb Llsé fundamsntabinentepgla{cbnstrucdo de jaulas ou tanques flutuantes
fixos ao fundo marinho por ancoras, para manter 0s animais em cativeiro, e com alimentacao
artificial para conseguir uma elevada producéo por unidade de volume.

Este capitulo tem como objetivo caracterizar os valores naturais presentes na area de
intervencéo do Projeto bem como apresentar e avaliar os previsiveis impactes decorrentes das
acoes do Prgeto sobre a fauna. Face aos mesmos serdo também apresentadas, sempre que
necessario, as medidas de minimizagdo ou compensacgédo mais adequadas e eficazes.

Tendo em conta a tipologia do Projeto em estudo, consideraramse que os valores ecoldgicos
potencialmente mais suscetiveis de serem afetados correspondem a:

I Comunidades dos fundos marinhos, fauna macro-bentonica e habitats;
1 Outras comunidades faunisticas marinhas, como a fauna pelagica, mamiferos marinhos
e avifauna.

Deste modo, é principalmente sobre estas condicionantes que recai a andlise efetuada no
presente capitulo. No entanto, sera tida em consideragdo a ocorréncia deoutros grupos
faunisticos caso sejam relevantes.

De forma a proceder a caracterizagéo da situagéo de referéncia, definitse como érea de estudo
especifica para o descritor Ecologia umbuffer de 100 m em torno do Projeto, considerandese
que esta area sejasuficiente para caracterizar a area circundante ao Projeto.

De modo a melhorar a qualidade e quantidade da informagdo obtida, e sempre que se
considerou relevante, estabeleceramse contactos com especialistas no sentido de obter dados
relativos a presencade espécies faunisticas do grupo em questéo na érea de estudo (consultar
Anexo lll p Volume V).

5.6.2. Metodologia

Apresenta-se seguidamente a abordagem metodoldgica utilizada para a caracterizacdo dos
sistemas ecoldgicos na area de implantagéo do Projeto.

5.6.2.1. Identificacdo de Areas Classificadas e Areas Importantes para
as Aves (IBA)

Para a identificacdo das principais condicionantes elaborouse um Sistema de Informagé&o
Geogréfica (SIG) onde se sobrepuseram os elementos vetoriais do Projeto aos limites das Areas
Classificadas incorporadas no Sistema Nacional de Areas Classificadas (SNAC) definido no
Decreto-Lei n.° 142/2008, de 24 de julho. O SNAC engloba a Rede Nacional de Areas Protegidas
(RNAP), as éreas classificadas que integram a Rede Natura 2000 e as demaisréas
classificadas ao abrigo de compromissos internacionais assumidos pelo Estado Portugués.
Verificou-se ainda se o local em estudo faz parte de alguma Area Importante para as Aves (IBA
p estatuto atribuido pela BirdLife Internationalaos locais mais importantes do planeta para a
avifauna) (Costa et al, 2003).
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Diversidade macro-benténica e habitats naturais

Foi realizado um estudo técnico-cientifico na area de estudo, entre outubro de 2021 e abril de

2022 -dzZBwb mj by " p!
gspgptub! gbsb!
& ARDITI, 2022), o qual pode
contemplou levantamentos e

ef ! Sjt d@omunitiadkd g Habitats prespntes rfalarea

b! fyufot " p!ep! Dpngmfyp! ef! Kbvmbt !
ser consultado na integra no Anex¥la p Volume IV. O estudo

censos subaguaticos para identificacdo e catalogacdo de

diversidade macro-bentoénica, de bidétopos (EUNIS) e habitats vulneraveis na costa Sul da llha
da Madeira na zona do Campanario, Ribeira Brava, ilha da Madeira.

Neste contexto, foram realizados entre outubro de 2®1 e marco de 2022 diversos video
transectos georreferenciados (recolha continua de imagens de video e recolha de fotografias)
de forma a identificar organismos conspicuos, tipos de habitat, biétopos e espécies vulneraveis.
A inspecédo da area de estudo e s videotransectos foram efetuados através de: 1) mergulho
cientifico com recurso a veiculos de propulsdo subaquatica (DPVp Diver Propulsion Vehiclg

em zonas com batimetria até

aos 30 metros, e; 2) com recurso de um veiculo submarino

operado remotamente (ROVp Remotely Operated Vehicle em profundidades entre os 30 e os
100 metros. Na area de implantacdo atual de jaulas para aquacultura, a inspecao e recolha de
imagens do fundo a profundidades superiores a 30 metros recorreu ao uso do sistema dedrop-
camera (sistema desenhado para suportar duas camaras de alta resolugcdo com sensores de
profundidade e temperatura, enquanto langcado e manobrado desde a superficie).

[+ Current aquaculture area

= ROV Video Transects

=== Profundidade: 30 m
Dive Surveys

Survey areas:
7] Dive Survey Area
] ROV Survey Area

Figura 30: Area de estudo e atividades de mergulho cientifico e comROVprevistas para levantamento e
caracterizagao de diversidade de comunidades macrabenténicas e tipos de habitat na area de estudo.

5.6.2.3.

Foi realizada a "Monitorizacdo

Comunidades benténicas

das comunidades bentdnicas da area associada a piscicultura

Aquabab LJ! ) Gsf jubt -! N/ -13133*-!rvflefdpssfv!ob! ftub
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estudo pode ser consultado na integra no AnexoXIb p Volume IV. Descrevese de seguida a
metodologia utilizada.

Na fase de amostragem das comunidades circalitorais, os sedmentos marinhos (com um

volume aproximado de 1 dm?®), foram recolhidos através de draga Van Veen (com 0,1 rhde
area de amostragem) e depositados posteriormente em recipientes com um volume total de
1,5 dm®. Procedeuse a rejeicdo de todas as amostragens qie apresentavam sinais de
esvaziamento da amostra, ocorrido durante a subida da draga (afundamento dasuperficie ao
df ousp!eb! bnptusb-!fnlgpsnb!ef! dZWLJ ! pv! ef!
durante a recolha (superficie da amostra desnivela@ relativamente ao topo da draga). Os
sedimentos foram recolhidos da camada superficial do substrato arenoso, com uma espessura
variavel entre os 10p 20 cm (afundamento da draga em funcg&o do respetivo peso e pressao
resultante da profundidade).

Subsequentemente, sdo descritos os pontos de amostragem, para azona de estudo (zona de
monitorizacao, realizada nas imediacdes e area adjacente as jaulas) e para aona de controlo
(efetivada em area afastada da aquacultura).

nbv!

1 Zona de estudo P1, estava situada a Oeste da Piscicultura AQUABAIA, em sentido oposto

ao maioritario da corrente, a uma distancia de 200m das jaulas.
1 Zona de estudo P2 estava localizada a Norte da Piscicultuas AQUABAIA (lado virado para
o calhau), tendo sido efetivada a amostragem nas imediac¢des das jaulas.

1 Zona de estudo P3, estava localizado analogamente, a Norte da Piscicultura AQUABAIA,

a uma distancia de 200m das jaulas.
1 Zona de controlo P4, constituiaa area mais afastada, a Este da Piscicultura AQUABAIA,
nas proximidades do Calhau da Lapa (a 1,5km a Este)Higura 31).

As amostras de sedimentos, foram recolhidas emprofundidades variaveis, correspondendo as
batimétricas dominantes dos 70m e 90m. Concomitantemente, procedeuse ao registo das
coordenadas geograficas, através de GPS, para cada ponto de amostragem.

Em relacdo ao processo de amostragem, foirecolhido um total de 3 amostras de sedimentos

para cada zona de estudo P1 (réplicas P1S1, P1S2 e P1S3), P2 (réplicas P2S1, P2S2 e P2S3) e

P3 (réplicas P3S1, P3S2 e P3S3). No que se refere a zona de controlo P4, repesi®l 0 processo,
tendo sendo sido efetuado uma recolha de 3 amostras de sedimentos (réplicas P4S1, P4S2 e
P4S3), correspondente a uma batimétrica semelhante (70m90m).

Apoés a recolha dos sedimentos, as amostras mantidas em agua do mar, foram acondicionadas
individualmente e devidamente etiquetadas (em papel resistente a agua) e subsequentemente
encaminhadas de imediato para o laboratério onde permaneceram armazenadas e
conservadas por refrigeragdo para posterior analise.

No Quadro27 apresenta-se 0s dados relativos a localizacao geogréfica e respetivo volume. As

amostras apresentaram um volume superior ou igual a 0,750 dn?, correspondendo a um
volume médio de 0,955 dn?.
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1000 m

Amostras (P):

Amostra P1S1 —ponto 1
Amostra P1S2 —ponto 2
Amostra P1S3 — ponto 3
Amostra P2S1 —ponto 4
Amostra P252 —ponto 5
Amostra P253 — ponto 6
Amostra P3S1 —ponto 7
Amostra P352 —ponto 8
Amostra P3S3 — ponto 9
Amostra P4S1 —ponto 10
Amostra P4S2 —ponto 11

Amostra P4S3 — ponto 12

Figura 31: Localizagdo dos pontos de amostragem, P1, P2, P3 para a zona de estudo (nas areas
adjacentes a Oeste e a Norte da Piscicultura AQUABAIA, assinalado com os pontos 1, 2, 3,4,5,6,7,8¢e 9
no mapa) e P4 para a zona de controlo(area afastada, a Este da Piscicultura AQUABAIA, assinalado com
os pontos 10, 11 e 12, no mapa).

Quadro27: Local de recolha, coordenadas geograficas e volume (em dm3), para cada amostra P (P1, P2,

P3 e P4).

P1S1 Zona de estudo (distdncia de 32°39.794N 017°03.597W 1,205 dm?
200m, a oeste das jaulas)
P1S2 Zona de estudo (distancia de 32°39.794N 017°03.597W 1,040 dm?
200m, a oeste das jaulas)
P1S3 Zona de estudo (distancia de 32°39.794N 017°03.597W 1,160 dm?
200m, a oeste das jaulas)
P2S1 Zona de estudo (nas imediac0es, | 35039 796N 017°03.454W 0,910 dm?
a norte das jaulas)
P2s2 Zona de estudo (nas imediagGes, | 5,039 571N 017°03.320W 0,755 dm?
a norte das jaulas)
P2S3 Zona de estudo (nas imediac0es, | 35039 59N 017°03.247W 0,795 dm?
a norte das jaulas)
P3S1 Zona de estudo (distdncia de 32°39.829N 017°03.433W 0,810 dm?
200m, a norte das jaulas)
P3S2 Zona de estudo (distdncia de 32°39.712N 017°03.256W 0,960 dm?
200m, a norte das jaulas)
P3S3 Zona de estudo (distdncia de 32°39.670N 017°03.183W 0,750 dm?
200m, a norte das jaulas)
P4S1 Zona de controlo (distancia de 32°39.373N 017°02.353W 1,040 dm?
1500m, a este das jaulas)
P4S2 Zona de controlo (distancia de 32°39.221N 017°02.464W 0,845 dm?
1500m, a este das jaulas)
P4S3 Zona de controlo (distancia de | 55059 551N 017°02.464W 1,190 d?®
1500m, a este das jaulas)
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O registo, triagem e tratamento dos espécimes recolhidos foi efetuado em labaatério. A
identificacdo taxonomica foi realizada utilizando um microscopio estereoscopico, utilizando
bibliografia da especialidade, nomeadamente, manuais de identificagdo taxondémica Anexo
Xlb).

Os resultados obtidos foram sujeitos a analise estatistica e efetuado o calculo da diversidade
ecoldgica, mediante utilizacdo de dois indices, o indice de Margalef e indice de diversidade de
ShannonWiener. A determinagdo da condi¢éo ecologica do ambiente relacionada com o grau
de poluic&o foi baseadano céalculo do indice BENTIX (Simboura & Zenetos, 2002)Anexo XIb).

5.6.2.4. Fauna pelagica

O trabalho de caracterizacdo da fauna pelagica baseotse em j) trabalho de campo, /) pesquisa
bibliogréfica, /i) consulta de especialistas.

O trabalho de campo consistiu na realizacdo de mergulhos em 3 transectos, de 100 m de
comprimento, distribuidos pela area de estudo: Local A Jaulas de 20 m de didmetro existentes
na CG1; Local Bp Jaulas de 12 m de didametro existentes na CG1; e Local CInterior da area
CG2 Figura 32).

Os mergulhos foram realizados a profundidade média do fundo das redes (cerca de 15 m) para
observacao visual da fauna pelagica em torno do transecto. Em cadaransecto foi registado a
espécie e numero de individuos observados de cada espécie. Refirae que foram tidos em
conta os momentos de alimentacéo nas jaulas existentes.

Legend
1 Area de Estudo (buffer 100m)
[ Area Concessionada CG1
1 Area Concessionada CG2
. —— Projeto Existente
S| = Transectos
O  Locais de Amostragem - Ano 2022
©  Locais de Amostragem - Ano 2017

e

Figura 32: Localiza¢ao dos transectos realizados para caraderizacdo da fauna pelagica.

Em cada um dos transectos foram ainda definidos pontos de amostragem a cada 50 m de
distancia entre si, num total de 3 pontos por transecto (0 m, 50 m, 100 m)Em cada ponto de
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amostragem foi efetuada a observacao visual da fawna pelagica e o seu registo (espécie e
namero de individuos).

Também foi efetuada pesquisa bibliografica onde se procuraram os trabalhos mais relevantes
sobre fauna da regido de forma a identificar as espécies prioritarias e potencialmente
condicionantes ao projeto (Quadro 28).

Quadro 28: Principais trabalhos consultados para a caracterizagdo da fauna pelagica na area de estudo.

Livro Vermelho dos Vertebrados de
Portugal, Volume lllp Peixes Marinhos ICN, 1993 Nacional
e Estuarinos
The IUCN Red List of Threatened
Species. Version 20172,
Updated checklist of marine fishes
(Chordata: Craniata) from Portugal and
the proposed extension of the
Portuguese continental shelf
Ichthyofauna of the Selvagens Islands.
Do small coastal areas show high
species richness in the northeastern
Atlantic?

Plano Especial de Ordenamento e Servico do Parque
Gestéo da Reserva Natural Parcial do Natural da Madeira, Local
Garajaup Relatério Técnico 2010

IUCN, 2017 Internacional

Carneiro et al, 2014 Regional

Almada, 2014 Regional

A identificacdo das espécies com maior relevancia ecoldgica teve em consideragdo o valor
conservacionista das espécies. Como tal, das espécies inventariadas para a area de estudo
com ocorréncia potencial, consideram-se de maior relevancia ecoldgica as que potencialmente
sao afetadas pelo Projeto e se inciem em, pelo menos, um dos seguintes critérios:

1. endemismo da ilha da Madeira;

2. com estatuto de conservacao Criticamente em Perigo, Em Perigo e Vulneravel, segundo
o Livro Vermelho do IUCN (2017);

3. com estatuto de conservacao Criticamente em Perigo, Em Perige Vulneravel, segundo
o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal [LVVP] (Cabraf a/, 2006);

O tipo de ocorréncia de cada espécie pode serConfirmada p a espécie foi observada durante
a realizacao do trabalho de campo;Potencial p ocorréncia conhecida para a ilha da Madeira em
estudos e trabalhos cientificos recentes.

5.6.2.5. Avifauna marinha

Tal como referido para a caracterizagdo da fauna pelagica, o trabalho de caracterizacdo da
avifauna marinha baseouse em Jj) trabalho de campo, /j) pesquisa bibliogréfica, /i) consulta de
especialistas.
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O trabalho de campo consistiu na realizagédo de 3 transectos lineares para observagéo de
avifauna marinha, com comprimento de 4 km, de forma a abranger toda a area de estudo (CG1
e CG2) e distanciados 600 m entre siFigura 33).

Legend
[ Area de Estudo (buffer 100m)
[ Area Concessionada CG1
1 Area Concessionada CG2

— Projeto Existente
Transectos (TR)
Locais de Amostragem - Ano 2022
Locais de Amostragem - Ano 2017

Figura 33: Localizagéo dos transectos para caracterizagdo da avifauna marinha.

Cada transecto foi percorrido de embarcacao em movimento a velocidade de 5 nés, drante o
qgual foram registadas todas as aves marinhas pousadas (na agua/embarcacfes/jaulas) e
observadas numa banda de 300 m, apenas para um dos bordos da embarcacdo. Refirae que
foram tidos em conta os momentos de alimentacdo nas jaulas existentes.

Durante a realizacdo dos transectos foram ainda realizados snapshots, de 5 em 5 minutos, em
poskeys, para registo instantdneo das aves marinhas em voo. Estas amostragens foram
realizadas sem alteracdo da velocidade da embarcacao (5 nés) e abrangeram um quadradde
300 m de lado, localizado para a frente e para um dos bordos da embarcacéo, ficando o
observador como um dos vértices do quadrado. Foi realizado um total de 16 poskeys,
distribuidos pelos 3 transectos. Estas amostragens foram realizadas pela equipa AQUBAIA.

Foi efetuada pesquisa bibliogréfica onde se procuraram os trabalhos mais relevantes sobre
avifauna marinha da regido de forma a identificar as espécies prioritarias e potencialmente
condicionantes ao projeto (Quadro 29).
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Quadro 29: Principais trabalhos consultados para a caracterizagdo daavifauna marinha na area de
estudo.

Atlas das Aves Marinhas de Portugal Meirinho et a/, 2014 Regional

Aves do Arquipélago da Madeira Biscoito & Zino, 2002 Regional
Additions and corrections to the 2010

Correia-Fagundes et al,

checklist of the birds of the archipelagos of 2013 Regional
Madeira and the Selvagens. Il. 2012013
Livro Vermelho dos Vertebrados de Cabral et al 2006 Nacional
Portugal
The IUCN Red ngt of Threatened Species. IUCN, 2017 Internacional
Version 2017-2.
Plano Especial de Ordenamento e Gestao Servico do Parque
da ReservaNatural Parcial do Garajaup & d Local

PR Natural da Madeira, 2010
Relatério Técnico

A identificacdo das espécies com maior relevancia ecoldgicateve em consideracéo o valor
conservacionista das espécies. Como tal, das espécies inventariadas @ra a area de estudo
com ocorréncia potencial, consideram-se de maior relevancia ecologica as que potencialmente
sdo afetadas pelo Projeto e se incluem em, pelo menos, um dos seguintes critérios:

1. endemismo da ilha da Madeira;

2. com estatuto de conservacgéao Ciiticamente em Perigo, Em Perigo e Vulneravel, segundo
o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal [LVVP] (Cabral et al., 2006);

3. consideradas prioritarias (Anexo Al*) pelo Decretolei n.° 156-A/2013 de 8 de
novembro;

4. com estatuto de conservacao Criticamente em Perigo, Em Perigo e Vulneravel, segundo
o Livro Vermelho do IUCN;

5. classificadas como SPEC 1, de acordo com os critérios daBirdLife Internationalpara a
avifauna.

6. com presenca regular na area em estudo e que, pela tipologia do Projeto, sejam
potencialmente afetadas.

O tipo de ocorréncia de cada espécie pode serConfirmada p a espécie foi observada durante
a realizacao do trabalho de campo;Potencial p ocorréncia conhecida para a ilha da Madeira em
estudos e trabalhos cientificos recentes.

5.6.2.6. Mamofauna marinha

A caracterizagdo da mamofauna baseouse em pesquisa bibliografica e consulta de
especialistas e nos registos das interacdes da fauna marinha com a piscicultura atual (dados
ndo publicados). Neste sentido foi consultado o Museu daBaleia, Estacéo de Biologia Marinha
do Funchal, IFCN, Universidade da Madeira e Museu de Hist6ria Natural do Funchal.

Foi ainda consultado um trabalho de amostragem com o intuito de registar e caracterizar as

interagbes com mamiferos marinhos com as instalacdes da piscicultura. Este trabalho foi
realizado entre 2021 e 2022, sendo que o0s parametros registados foram os seguintes:
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1 Duragéo do contacto: curta, média ou longa;

9 Classe: adulto, subadulto, jovem, cria ou n&o identificado;

9 Sexo: macho, fémea;

9 Comportamento: deslocamento, repouso, predacdo, predacdo oportunista, ludico,
interacdo ludica, maternal, acasalamento, luta outro;

1 Impacte com a aquacultura: sim, néo.

5.6.3. Resultados

5.6.3.1. Enquadramento geral

O arquipélago da Madeira esta inserido numa regido biogeografi@a vasta, designada por
Macaronésia. Fazem parte desta entidade, para além do arquipélago da Madeira, os
arquipélagos dos Acores, das Canarias e de Cabo Verde. Consideram ainda certos autores com
fazendo parte da Macaronésia, uma porcao do continente africa p - ! p! dzf od mb wf
(Bacallado et al, 1984 jn BKat Consulting, 2005).

A fauna marinha da Madeira possui afinidades marcadamente europeias e mediterranicas,
sobretudo ao nivel de grupos como os peixes e 0s crustaceos do litoral. Contudo, é possivel
encontrar também elementos anfiatlanticos e mesmo de outros oceanos (Biscoito & Abreu,

1998 /n BKat Consulting, 2005).

Embora o mar seja um continuo, muito mais homogéneo que o meio terrestre, a natureza e
intensidade dos fatores ambientais variam com a profundidade, com a disténcia a costa, etc.,
combinando-se para criar uma série de zonas com caracteristicas proprias, povoadas por
formas de vida igualmente bem-adaptadas as condicdes de cada uma dessas zonas.
Considerando a relacdo dos organismos com o fundo, distinguem-se duas zonas: dominio
bentdnico, que corresponde a zona de fundo e, que por consequéncia, pertencem a ele os seres
relacionados de alguma maneira com o substrato, e o dominio pelagico, que corresponde ao
resto da massa de dgua (Bacalladoet al,, 1984 /n BKat Consulting, 2005).

Tendo em conta a disténcia a costa, o mar encontrase dividido em duas regides: regido neritica,
desde a linha de costa até aos 200 m de profundidade, correspondendo aproximadamente a

Nbdb

plataforma, e aregido oceanicay vf ! dpj odj ef ! dpn! p!rvf! hfsbmnfouf!

Por sua vez, os dominios e regides apresentam caracteristicas diferentes com a profundidade,
resultando uma subdivisdo em zonas. No dominio pelagico, regido neritica, considerae a zona
epipelagica.

5.6.3.2. Areas classificadas e Areas Importantes para as Aves (IBA)

A andlise da sobreposicéo dos elementos do Projeto com os limites das Areas Classificadas
incorporadas no SNAC, permitiu verificar que a area de estudmao interfere com areas
classificadas (Figura 34). Refirase que foram consideradas apenas as areas localizadas na
zona costeira ou em meio marinho.

A area de estudo aproximase de algumas areas relevantes, designadamente do Cabo Giréo,
classificado como Sitio de Interesse Comunitério Rede Natura 2006 Cabo Girdo(PTMADO0011).
Este Sitio foi criado pela Resolugédo n.° 1225/ 2015, de 29 de dezembro, ocuando 84 ha, em
zoha costeira. A area de estudo localizase a uma distancia de cerca de 300 m. Engloba, em
meio marinho o Parque Natural Marinho do Cabo Gir8o(PNMCG) e em meio terrestre o
Monumento Natural do Cabo Giréoe Paisagem Protegida do Cabo Girdo(Figura 34). No que
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concerne a caracterizacao da area em estudo, identificase, pois, 0 PNMCG como a area mais
relevante. Esta area tem sido alvo de varios estudos recetemente, que destacam os valores
naturais marinhos aqui presentes. Esta informacao é apresentada nos capitulos seguintes.

Em meio exclusivamente marinho, identificase a presenca do Sitio de Interesse Comunitario
Rede Natura 2000- Cetaceos Madeira (PTMAMDMO16); e uma area protegida relevante a cerca
de 14km para Este, aReserva Natural Parcial do Garajaucriada com o objetivo de impedir a
desertificacdo dos fundos marinhos do litoral da ilha da Madeira.

Referese ainda, na zona da Ribeira Brava, identda-se também o Sitio de Interesse Comunitario
Rede Natura 2000Ribeira Brava(PTMADO0010), que ocupa 230 ha em meio terrestre. Esta area
localiza-se a cerca de 1000 m de distancia da area de estudoKigura 34).

Figura 34: Areas classificadas localizadas nas proximidades da area de estudo.

5.6.3.3.  Divrsidade macrobentodnica e habitats naturais
Em resultado do estudo efetuado (MARE & ARDITI, 2022ygrificou-se que toda a extenséo da
area reservada para a aquacultura apresenta fundos arenosos.

A nivel dehabitats naturais, foram identificados cinco habitats distintos, com base na presenca
de organismos sésseis conspicuos (Figura 35):

1 fundo arenoso com manchas de Caulerpa prolifera
9 fundo arenoso com fauna moével ou ocasional;
9 fundo arenoso com Pennatulaceg
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