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1. O QUE E ESTE RESUMO NAO TECNICO

Este Resumo Nao TécnicRNT) é um volume autébnomo que integraEstudo de Impacte
Ambiental (EIA) do Projeto & novaLinha Casa da MusicaSanto Ovidip do Metro do Porto, e

que integra a nova travessia sobre o rio Douentre a zona do Campo Alegneo Portg e a
Arrabida, em Vila Nova de Gaia, também designadd_pdra Rubie, no ambito do EIA designado

por ProjetoQ® / 2 Y2 2 ,e58& @n dbgmRmto@lie se procuraescrito em linguagem
acessivel a todos e que apresenta os principais componentes do Projeto e dos aspetos analisados e
avaliados no Estudo de Impacte Ambientaksuas conclusoes.

Se pretender obter informa¢cBes mais aprofundadabreoo Projeto e o EIA deve consultar os
documentos disponiveisonline (em formato digital) no site do t 2 NIi | f Wt | NI A
(http://www.participa.pt/), que é uma plataforma digital destinada aos processos de Consulta
Puablica de novos projetos, planos ou processos de obtencéo de licencas e é uma plataforma gerida
pelaAgéncia Portuguesa do Ambienf&PA).

A inscricdo nesta plataforma € aberta a qualquer cidad&o, gratuita, e pellmite&o apenas ter

acesso a toda aotumentacdo disponivel, como também participar no processo de consulta
Lgof AOFd 1t 1 t!  FJIFNFYGES | hips:Hpaicipaipigt/grodlitick-ge- LJ2 NI |
privacidade.

2. PORQUE UM ESTUDO DE IMPACTE AMBIPMRALQUE SERVEQUE
: h twh/ 95La9b¢h 59 W!IL! QK

Realizosse um Estudo de Impacte Ambiental (EIA) para analisar os efeitos diretos e indiretos
(impactes) do Projet&inha Casa da Musica{ I Y (i 2 h @NRA 2 trdvezSa sabyeio S 3 NI
rio Dourq para identificar e avaliar os efeitos positivos e negativos resultantes da sua construcao e
exploracdo. A compreenséo destes efeitos ajuda a implementar o projeto, para que se reduza, no
possivel, a afetacdo dos valores@entais locais importantes. Permite, ainda, compreender e
evidenciar os aspetos ambientais positivos que a implementag¢édo do projeto proporciona.

O EIA é realizado no ambito do processo de licenciamento do Ptajdgta Casa da MusiceSanto

Ovidia Esteprojeto encontrase abrangido pela legislacdo de avaliacdo de impacte ambiental em
vigor - DecretelLei n.° 151B/2013, de 31 de outubro, com a redacéo que lhe é dada pelo Decreto
Lei n.° 152B/2017, de 11 de dezembrpa qual requer que os projetos abgidos sejam avaliados

do ponto de vista ambiental, socioeconémico e do patriménio cultural e que essa avaliacédo seja
tida em conta na deciséo de licenciamento do projeto.

Ao processo de avaliagdo ambiental ojeto e do respetivo Elfela Administracdo a nivel do
ambiente- no caso, a Autoridade de Avaliacdo de Impacte Ambiental é a Agéncia Portuguesa do
Ambiente (APA) chamase procedimento de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AIA) do projeto. A
decisdo da APA, acerca do projeto e do sepaitte e possibilidade al seu enquadramento
ambiental, é vinculativa no ambito do seu licenciamento.

O procedimento de AIA integra uma fase de Consulta Publica, com uma duracdo de 30 dias Uteis,
no inicio da qual os documentos passam a estar disponiveisidadaos e entidades para consulta
S LINIAOALIF cen2x yI LAEFGFF2NYIE Wt I NIAOALI Q@


http://www.participa.pt/
https://participa.pt/pt/p/politica-de-privacidade
https://participa.pt/pt/p/politica-de-privacidade
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O projeto da Linha Casa da Music&anto Ovidio (Linha Rulei$ta abrangido pelprocedimento

de avaliacdo de impacte ambiental, pelo facto de a nova Linha ter uma extextaBidet 627 km,

e, aoabrigo dal f Ny S KU tRN2 219212 H2 REM M Yy T NI S Batrblblzéi aeN: 8 Q R 2
151-B/2013, na sua redacdo atual, @ 42 WDSNJI f Q O2y aARSIMhaddel ! L! 2
metropolitano aéreas e subterraneas ocupanddumt NBI x un K|l 2dz O02Y dzYl SE

Independentemente da extenséo, o projeto fiaria igualmente abrangido pelo procedimento de AIA
aoabrigodd f NYSI KU -t R2 21922H2 R8MA Y FNI S& 0 NHzG dzNIF 8 Q R2 !y
prevé este enquadramento para projetos quel NI 9SaaSY¥NBENBRA&ZE6Yy 2 LRy i?2

t F ONRAYs yA2 [ dzZ G dZNdad dB pretetao $lds Rényi®dueisSlaséificados ou em vias

RS OflaaATAOlI A2 RSTAYARI & y2a,rnosaddprlafacklde [ SA y &
atravessar, em tlinel mineir@soba Zona Especial de Protecéo biercado do Bom SucessdIP -

Monumento de Interesse Publico. A area a intervencionar pelo projeto atravessa ainda o Conjunto

na Zona do Campo Alegre / Arrabida, junto as Ruas do Campo Alegre, da Rainha D. Estefania, d

Bom Sucesso e da Travessa do Campo Aldégrelnteresse Municipal.

O EIA foi realizadentre janeiroe maio de 2022, a medidpie os elementos de projeto, em fase de

Estudo Prévio, foram sendo sucessivamente equacionados e disponibilizados paraDedEA

modo, a primeira fasdik2 WLINP OSRAYSy (2 RS !'L! Q RSO2NNB ydzyt
segunda fase do procediment desenvolvida sobre o Projeto de Execugao, assumindo que ha

emissdo de uma decisao favoravel condicionada por parte da APggjaua emissao de uma
Declaracdo de Impacte Ambiental5 L! 0 Cl @2 N} @St / 2y RAOA2Yy IRl ® | &S
RS ''LIQ S | RI St 02Nl en2 R2 wSfFriGsNA2 RS /2yTF
(RECAPE), para verificacdo e evidéncia de quejetd’de Execugcdo cumpre com kEsjuisitos da

DIA.

O EIA analisou diversos fatores (biofisicos e socioeconémicad)ma (um fator auxiliar de
analise), aslteracdes climaticagnas componentes dmitigacdodas emissbes de gases com efeito
de estufa (GEE) e @elaptacaoas alteraces climaticas)gaologia, geomorfologia e geotecnias
recursos hidricos (superficiais e subterranep$)s solos e capacidade de uso dos sqlass
sistemas ecoldgicogna compoente terrestre, aflora, fauna, vegetacdo e habitate, na
componente aquatica, asomunidades aquaticds ouso do solo e ordenamento do territérioa
paisagem aqualidade do ar o ambiente sonoro (ruido) asvibragfes asocioeconomia asaude
humana o patriménio cultural (que integra sempre o patriménio arquitetonico e arqueolégico).
Foitambém realizada, pelprojetista, uma Analise de Risco pargatriménio edificado(riscos
para o edificado). A nivel do ElAdm avaliados osiscos ambientaisgue refletiram também a
analise de risco do projetista.

3. QUEENTIDADPROPOE O PROJETO? QUAIS AS ENTIDADES ENVOLVIDAS
NO LICENCIAMENTO/ AUTORIZACAO DO PROJETO?

A entidade que propde o Projetala Linha Casa da MusicaSanto Ovidipque integraa nova
travessia sobre o rio Dourou Linha Rubié a empresavietro do Porto, S.A.empresa privada de
capitais publicos.

A entidade licenciadoradeste projeto é dMinistério do Ambientee A¢do Climéatia, pelo facto de
se tratar de um projeto de mobilidade urbana sustentavel

A Autoridade de Avaliacdo de Impacte Ambiental (Al&)a Agéncia Portuguesa do Ambiente
(APA)
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O EIA foi realizado pela empreBeofico Ambiente e Ordenamento, Ldédoravante dsignada por
PROFICO AMBIENTE) e integrou especialistas nas diversas valéncias estudadas. A equipa técnica do
presente EIA é uma equipa interdisciplinar, com experiéncia relevante na avaliacdo de impacte
ambiental de projetos. A elaboracdo do EIA decorretrecjaneiro a maio de 2022, em paralelo

com o desenvolvimento dos projetos da linha do metro e respetivas estacdes, do enquadramento

do projeto da ponte ganhador do concurso publico internacional com a rede viaria e area urbana
envolvente em cada uma dasargens e do reordenamento rodoviario em Vila Nova de Gaia.

4. ANTECEDENTES. HOUVE ESTANTERIORES?

O EIA d&inha Rubi; Casa da Musicq Santo OvidipdaMetro do Portondo tem antecedentes no
ambito do procedimento de AlA, nunca tendo sido anteriormente desenvotudéguerEIA nem

outro Estudo Ambiental para est@vaLinha @ Metro do Porto. No entanto, em 2009, e por forma

a dar continuidade a expansao da rede dandelo Porto prevista na altura, foi elaborado o Estudo
Prévio para uma futura linha que fazia a 2° ligacdo entre o Porto e Vila Nova de Gaia,
respetivamente entre a Casa da Musica e Laborim.

Configuravese assim o desenvolvimento de uma nova linha detmo, a Linha Laranja ou Linha G,

gue se desenvolvia entre as cidades do Porto e Gaia, com cerca de 7,7 km de extensdo. O tragado
entdo desenvolvido, ao nivel do Estudo Prévio, teve por base o Estudo de Viabilidade, onde foram
estudados varios corredore®gsiveis, tendo como base a sua viabilidade técnica, funcionalidade e
facilidade de execugdo. A solucdo apresentada tinha como consequéncia alguns ajustes a rede
viaria existente e prevista na altura, destacass#oa via rodoviaria VL3, previstos nos imstentos

de planeamento da Camara Municipal de Gaia. Foram igualmente tidas em consideracdo as
informacdes recolhidas nas diversas visitas de campo e as indicagfes. O trecho em questdo
desenvolviese paralelamente ao canal de metro entre a rotunda ManugbRCanedo e a rotunda

com a EN1. Este tracado, apesar de possuir DIA favoravel condicionada, foi, entretanto,
abandonado por razdes econdémicas e financeiras, dado que sobreveio o grande impacte da crise
financeira a nivel mundial, e que se iniciou em 2R089.

Em 2018 a Resolugéo do Conselho de Ministros n.° 172/2018, de 13 de dezembro, e a Resolugdo de
Conselho de Ministros n.° 16&8/2018, de 6 de dezembro, aprovaram, respetivamente:

1 aconstrugéo dos trogos Casa da Musica / Sdo Béntdia Rosa (G),

f aexpansio da linha Amarela (Santo Ovigie A f I RQ9aGS0 > IjdzS Ay Of dzi
t I NJjdzS RS al dSNAFf otald SY +*Afl RQO9AGST | dzi
global de 307,7 milhdes de euros,

1 a aquisicdo e manutencdo de 18 novas composigie material circulante, autorizando a
respetiva despesa até ao montante global de 56,1 milhdes de euros (50,4 milhdes de euros
para a aquisicdo e 5,7 milhGes de euros para a manutencao).

A Metro do Porto perseguindo a sua vocacao metropolitana e cumprioth o seu propdésito na
cadeia de valor do setor, reforcando a sua importancia para a coesdo social, sustentabilidade
ambiental e competitividade da regido, assinou, em fevereiro de 2020, o Protocolo de Gondomar
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Os estudos a desenvolver no ambito desi®tocolo deveriam sustentar as decisdes Aaea
Metropolitana do Porto (MP) e dos Municipios Envolvidos, quanto as prioridades de investimento
em solugbes de metro ligeiro e BRT/Metro Bpara o periodo 2022030, tendo em conta 0s
objetivos estratégice do Metro do Porto, os montantes de investimento previstoRrograma
Nacional de Investimento§N) e a sustentabilidade ambiental, economifieanceira, coesao
territorial e social da AMP.

Foram assim desenvolvidos e atualizados os estudos de presiailidade das seguintes linhas:

i Casa da Musica Devesas Santo Ovidio

1 Prolongamento da linha Circular (Casa da MausiPalo universitario Asprela ou
Combatentes)

1 Gondomar (Campanh@Souto, via Valboin

1 Sao Mamede (Polo Universitario da Aspiekonte do Cuco)

1 ISMAIg Trofa

I Campo Alegre

1 Il Linha da Maia (Polo Universitario Asprela /FaiR)

Em outubro de 2020 foi realizada a apresentacao do relatorio do Estudo de Procura realizado pel
Centro de Invstigacdo do Territorio, Transportes e Ambiente/Faculdade de Engenharia da
Universidade do PortdI TTA/FEJR AMP e municipios subscritores do Protocolo de Gondomar.

Nas conclusdes deste relatério € realizada uma comparagdo final com uma proposta de
hierarquizacao das linhas, com base procura em que surge destacada a 2° linha de Gaia:

O 1°nivelg 22 Linha de Gaig elevados ganhos globais para o sistema, elevado VMDA/nova
estacdo, VMDA/km entre os mais altos e valor estratégico de alternativa a linha amarel
(bastante sobrecarregada);

Em junho de 202laquando da aprovacdo d@lano de Recuperacdo e ResiliénBRRportugués
pela Comissdo Europeia e dado o estadio de desenvolvimento dos estudos e proj®RB& o
contemplou a Metro do Porto com o financiamento a 100% da Linha Casa daésiEsasSanto
Ovidio no valor de 299 milhdes de euros

Assim, o atual proj@ RS&AA3IYylFIR2 da[ AYKI wdzo A € S dzY' | a2t dzoen 2
entre a estagdo de metro da Casa da Musica, a estacdo de comboio das Devesas e a estagdo de
metro de Santo Ovidio. Esta linha, em via dupla, desemge\a® longo de 6,35 km com tms em

tunel, a superficie, em ponte sobre o Rio Douro e em viaduto.

Esta Linha vai proporcionar, entre outras vantagens, o alivio da Linha Amaretais concorrida
do Metro. Para tal, serdo criadas sete novas estacdes: Campo Alegre, Arrabida, Gdnddg, R
Devesas, Soares dos Reis e Santo Ovidio.

Com o0 novo tracado prevée otimizar o uso de um transporte publisastentavel de grande
capacidade esperandese também potenciar a captacdo de utentes do transporte rodoviério
coletivo e individual. Estebjetivo enquadrase nas politicas de transporparaas grandes cidades

e as suas areas metropolitanas, sendo um contributo decisivo para a descarbonizacdo da
mobilidade e das cidades.

P-ASLHOO000AM-RTFPABO0000101
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5. ONDE SE LOCALIZA O PROJETO?

O projeto em avaliacdo insese na Re§o Norte (NUTS Il), na Stdmido Area Metropolitana do
Porto (NUTSIII), nos concelhos, do Porto e Vila Nova de Gaia e abrange as seguintes ffeguesias
Figural):

1 Concelho do Porto

0 Lordelo do Ouro e Massarelos

o0 Cedofeita, Santo lldefonso, Sé, Miragaia, Sao Nicolau e Vitéria
1 Concelho de Vila Nova de Gaia

o Mafamude e Vilar do Paraiso

0 Santa Marinha e S&o Pedro da Afurada

Este Projeto desenvolv®® em espacaurbano densamente povoado, com alta densidade de
edificado predominantemente residencial, de servicos e de equipamentos publicos e privados,
sendo atravessado por importantes artérias de circulacdo rodoviaria de trafego relevante e por
linhas de circulacaferroviaria de superficie

O Sistema de Metro Ligeiro ddviPtem por base uma filosofia diferente de transporte publico de
carateristicas urbanas que vai ao encontro de politicas de ocupacdo do solo, de mobilidade e de
ambiente, que tém como objetivo toar as cidades mais sustentavgisgmovendo cabandmo do
transporte individual pela disponibilidade de um transporte publico de grande qualidade.

O projeto da Linha Rubi tem como tem o objetivo primordial responder a procura deste meio de
transporte pubico na Area Metropolitana do Porto, justificande pela estimativa do nimero de
utentes potencialmente captados pelaghio doPorto e pela sinergia com a rede atual.

6. QUAL O TRACADO DA LINHA RRBRQUE ESTE TRACADNDESE
LOCALIZARAS ESTACOES?

Na Figura A.1 (com 3 folhas), em anexo, no final do documento, é apresentagéantacido o

Projeto e da Area de Estudo sobre fotografia area, com indicacdo do tracado (em tanel, a
superficie, em viaduto, com indicacdo dos quilémetros),edtaces, dos pocos de emergéncia e
ventilacdo, da rodovia, e, entre as futuras Estacdo Soares dos Reis e Estacdo Santo @vidio II,
indicacéo do tracado na Solucéo Base e na Solucao Alternativa.

6.1. QUE EXTENSAO TERWONA LINHA DE METRO E QUANTAS ESTERAES

ALinha Casa da MusicaSanto Ovidio (ou Linha Rubi) tem um desenvolviméaiial de 627 km
de extenséo entre eixos de estacdes, com trogos enterrados, a superficie e em viaduto, e inclui:

1 Oito estacdes: Casa da Musiga existente) Campo Ale@, Arrabida, Candal, Rotunda,
Devesas, Soares dos Reis e Santo Ovidio; o projeto contempla a construgdo de um parque
de estacionamento na Estac¢do Rotunda (subterrdneo, com aproximadamente 500 lugares);

3 Pogos de EmergénoiVentilacao(PEV);

2 Pocos d&mergéncia (AEsendo um deles equipado com sistema de bombagem;

Ramal de ligacdo nas Estacdes Casa da Musica e Santo Ovidio para a injecdo e retirada de
veiculos e via para realizar a inverséo de veiculos ap0s as estagoes;

Obra de Arte especiglPontesobre o Rio Dourq e viadutos de acesso;

Reformulacdo do espaco urbano (incluindo vias rodoviarias) de superficie: nas extensdes
em que a nova linha de metro esta a superficie, nas zonas das esta¢des e pocos.

== =4 =

= =
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PORTUGAL CONTINENTAL CONCELHO DO PORTO E VILA NOVA DE GAIA
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Figural ¢ Localizacéo do Projeto dainhaCasa da Musicg Santo Ovidio sobre extrato da Carta Militar (CMP)
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De referir que, apesar do projeto em estudo para a Linha Rubi ter como primeira estagéo a da Casa
da Musica, o projeto em avaliacdo inise ao km 0+200apds aquela estacdo, ja que a ligacdo
entre a Linha Rubi e a Estagdo Casa da Musica foi projetada e avaliada ambientalmente no &mbito
do concurso da Linha Circular. A referida ligagdo encagnaresentanente,em construgao.

6.2. PORQUE ESTE TRACADO?

A solucéo de tracado que é apresentada no Estudo Prévio resulta da analise de varios pressupostos
e condicionantes, nomeadamente:

9 Servir, desde a estacdo Casa da Mdusica, as zonas do Campo Alegre, Arrdbida, Candal,
Coimbroes, Devesas, Soares dos Reis e Saitho;

1 Garantir interfaces com outros meios de transporte publico, com particular relevancia para
a estacao ferroviaria de Devesas e as estacdes de metro da Casa da Musica e de Santo
Ovidio;
Desenhar uma solugéo que privilegiasse, sempre que possivataold a superficie;

Respeitar o definido nos instrumentos de gestao territorial das Camaras Municipais do
Porto e de Vila Nova de Gaia, com particular énfase para:

o Areas e edificado classificado ou em vias de classificagéo

0 Zona Especial de Protecéo (Z&#Ponte da Arrabida, portaria n°140/2019

o Arvore de Interesse PubliggCanforeira (Via Panoramica Edgar Cardoso)
N&ao afetar areas integradas no Dominio Publico Hidrico;

Minimizar os impactes dos processos construtivos através da ocupacédo de areas disponiv
para a obra e estaleiros de suporte; em particular, o parque de estacionamento do Campo
Alegre para a construcdo da estacdo e o posto de combustivel na Rua do Ouro para a
implantacdo do pilar;

1 Acomodar as condicionantes relacionadas com a segurangecisamente, a seguranga
contra incéndio, para definicdo da localizacdo dos pocos de emergéncia, de bombagem e
ventilagdo/desenfumagem;

1 Garantir o funcionamento, durante a fase de constru¢do, dos mais importantes ndés
rodoviarios existentes, como sdo @gatdes a auto estrada Al, o entroncamento da rua
Goncalo Sampaio com a rua do Campo Alegre e as ligacdes locais e regionais da VL8;

1 Evitar os constrangimentos impostos pela presenca da malha urbana existente e as
respetivas areas de implantagédo de sumeefe subterranea.

6.3. OTROCAONICIAL DA LINHRUBICASA DA MUSIGAAMPO ALEGRE

Conforme referido anteriormente, o projeto iniei@ aokm 0+200, logo apds a Estacdo Casa da
Musica e atendera ao projeto de tragado do tunel mineiro j& desenvolvido. O tracado deste troco
sera integralmente em tlnel e garantira, no seu desenvolvimento inicial, a compatibilidade/ligacédo
em termos de planta e péfF com o troco de tUnel ja projetado e a construir no ambito da
empreitada em curso para a Linha Circular.
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Apresenta ainda este trogo, na zona sob o jardim da Pragca Mouzinho de Albuquerque, algumas
condicionantes, como sejam o0 monumento e 0 conjunto agbdexistentes bem como os parques
de estacionamento existentes sob a Rua de Gong¢alo Sampaio.

Este troco apresenta a construcao de dois pocos de emergéncia, sendo umtahelssn de
ventilacdqg com saidas para o exterior devidamente integradas no existemten 0+363(PLEV)

e, aokm 0+729(P2E) sendo este Ultimo onde se encontra um ponto baixo da rasante e que servira
também para bombagerde agias pluviais.

6.4. ESTACAOAMPO ALEGRE

A Estacdo Campo Alegre serd uma estagao subterranea e enesmtraplantada por forma a obter

uma menor afetacéo do transito local durante a sua construcdo, bem como garantir a oportunidade
de introduzir luz natural no interior da estacdo. Esta estacdo degarantir ligacdes a rua do
Campo Alegre e a via Panoramica, iniciase@okm 0+965.

I S&aidloen2 S NBFEATIFIRF y2 axadasSyl aOdzi yR 02@SI
implantada de modo a salvaguardar as constru¢des existentes, a minimiggyaeto na circulagéo

viaria da Rua de Entrecampos e Via Panoramica e a evitar o transplante/abate do maior nimero

possivel de arvores existentes. Além disso, a configuracdo adotada para esta estacdo permite
garantir a rapida acessibilidadento a partirda Rua do Campo Alegre, como das Faculdades de

Ciéncias, de Letras e de Arquitetura da Universidade do Porto, sem ser necessario o
atravessamento pedonal da Rua de Entrecampos e Via Panoramica a superficie.

Eramiz e

T

. G kY k(S
Figura2 ¢ Implantagéo da Estacdo Campo Alegre
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6.5. TROCO CAMPO ALEGRERABIDA

Neste troco encontrae nova Ponte sobre o Douro. A Ponte visa materializar a travessia do rio
Douro na ligacao entre a estacdo do Campo Alegre e a Bstag@rrabida.

Por forma a fazer a ligacdo entre as margens do Porto e Gaia, 0 projeto da Linha Rubi tem previsto
a construcdo de nova ponte sobre o rio Douro com 400 metros a montante da Ponte da Arrabida,
para permitir a passagem de uma nova linha dorgleto Porto e criar novos percursos pedonais e
ciclovias.

Figura3 ¢ Proposta da nova ponte sobre o rio DougdRelagdo com a Ponte da Arrabida

Figura4 ¢ Simulacéo nova ponte Esquerda: Vig do miradouro do Palécio de Cristal; Direita: Vista da zona da ponte
da Arrabida

6.6. ESTACAGRRABIDA

A estacdo Arrabida, € uma estacdo de superficie situada entre 0 km 2+112.450 e 0 km 2+182.453,
localizada entre a via Engenheiro Edgar Cardoso (VL8)a @amilo Castelo Branco, com acesso

no topo sul para a rua Manuel Moreira Barros, estabelecendo ligacdo franca com a entrada do
centro comercial e 0 Hospital da Arrabida que se localizam na envolvente mais proxima.

A zona envolvente da Estacdo da Arraliidan espaco que se encontra rodeado por muitas vias de
comunicacao rapidas ou medianamente rapidas. E também uma envolvente com op¢des de grande
movimento de pessoas, ja que se encontram, nas suas imediacfes, um centro comercial e um
hospital. Por outroddo, esta situada no limite de zona construida da cidade, encontre@do
proxima de um meio de carater natural nas proximidades do Douro.
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Figura5 ¢ Implantagéo da Estacéo da Arrabida

6.7. TROC@RRABIDACANDAL

O desenvolvimento do tracado neste troco é feiteuperficie ea estacdo Candal serd uma estagéo
de superficie e localizase-a na via Engenheiro Edgar Cardoso (VL8), a sul da atual rotunda de
intercecdo com a rua Rei Ramiro.

6.8. ESTACAOANDAL

A estacdo Catal localizese entre 0 km 3+096.532 e 0 km 2+3+166.532, e consiste numa estacéo
de superficie localizada na via Engenheiro Edgar Cardoso (VL8), a sul da rotunda de interce¢do com
a alameda da Empresa e a rua Rei Ramiro. Tera acessos e atravessament dosctopos (dois

nos extremos de cada cais) e apresentara esquema de funcionamento semelhante as restantes
estacOes de superficie do sistema atualmente em exploracao.

Figura6 ¢ Implantagéo da Estacdo Candal
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6.9. TROCQ@ANDAEROTUNDA

O desenvolvimento do tracado neste troco é feito a superficie, mantendo o principio de
requalificacdo da via Engenheiro Edgar Cardoso (VL8), até entrar em trinigtacdo Rotunda.

6.10. ESTACAROTUNDA

A Bstacdo Rotunda é uma estacdo deperficie, localizase-d na atual placa central da rotunda
Eng.°Edgar Cardoso, estando prevista a escavacao e retirada de terras no interior da rotunda.

o e A\ '. W e

Figura7 ¢ Imagem aérea da zona envolvente da estacaoRiztunda

Porque se considera que esta localizagdo tem grande potencial de interface intermodal por
captacdo de fluxos de entrada e passagem pela cidade desde o Sul, o projeto desta estacéo tera
associad, um parque de estacionamentde grande capacidad&mbora se constitua como uma
estacdo de superficiesera realizadauma reformulagdo mais abrangente do espago, com a
implantacdo de um pargque de estacionamento subterrdneo puldiegrande capacidadepb um

parque urbano para lazer e atividades culturasm a implantacdo esquematica a amarelo que se
apresenta ndigura seguinte.

11
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Esta configuragdo prevé que area interiar primeira circular da atual rotunda sofra um
rebaixamento médio de cota da ordem dosné formando uma arena interior resultante do
desnivel da rodovia a implantar no segundo apegsivel pela constru¢cdo de muros de contencéo.

O parque de estacionamenteubterraneo com dois pisos enterrados apresenta configuragdo
retangular com a mesma orientacdo sob a via de metro ligeiro. E p@ssupericie, trés acessos
verticais pednais e seis acessos em rampa para viaturas. A plataforma e os abrigos da estacao
superficie encontranse implantados sobre a cobertura da edificacdo enterrada, que também
suporta parte dos materiais de aterro e do arranjo paisagistico extéMaraguarela da figura
seguinte apresentge a solucaonoposta @ra a rotunda, com a restiva estacdo de metro a um
nivel inferior, mas a superficie, porque acedida de nigkdR.José Falcéao.

Figura9 ¢ Modelo da Estacio Rotunda, vista do lado sul

6.11. TROCERROTUNDADEVESAS

O tragado, transposta a Rotunda, desenvedeeem viaduto (B) para vencer o vale e de seguida
passa a subterraneo atéEstacéo Devesas, cruzandobo canal ferroviario ja em tunescavado
com a técnicd&ox Jacking

O Box Jackingd@ um método de constrdp de atravessamentosubterrane que consiste em
empurrar uma ou mais caixas tetdo pré-fabricadas no soloatravés da utilizacdo dmacacos
hidraulicos de alta capacidade, durante a escavacao do®aieétodoBox Jackingode ser usado
em ferrovias, esadas e rodovias com fluxo de trafego ativovieaevitar qualquer impacto no
trafego durante o processamento.
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6.12. ESTACAO DEVESAS

A Estagcdo Devesas localizee-4 na proximidade da estacao ferroviaria existente e sera projetada
desenvolvendo umsistema de interface entre ambas as estacbes e 0s transportes publicos
rodoviérios que circulam naquele eixo de grande importancia munigiBak Bardo do Corvo e rua

do Conselheiro Veloso da Cruz.

. n e <.

Figural0¢ Implantacé@o ¢ Estagdo Devesas

O projeto desta estacdo dard particular atencdo ao método construtivo, prevemdo sua
execucao pelo método C&€Cover, por forma a que o seu faseamento construtivo garanta o menor
impacto possivel no funcionamento das instalacbes eoeapfio do servico ddstacdo das
Devesas, propriedade da Infraestruturas de Portutdl bem como no trafego rodoviario que
acede a esta estacao.

6.13. TROCMEVESASSOARES DOS REIS

O desenvolvimento do tracado neste troco sera integralmente em tunel mireiintegra a
construcdo de dois pocos sendo um de emergéncia e ventilagdo e outro sé de emergéncia, com
saidas para o exterior devidamente integradas no existente.

6.14. ESTACAO SOARES DOS REIS

A Estagéo Soares dos Reis locaeantre o km 5+408 o km5+518e consiste numa estagéo
subterranea localizada na &rea de terreno delimitada a nascente pelo extrenga $ulGongalo

Velho Cabral e que confronta a poente com a avenida Infante Dom Henrique. Que se insere numa
zona residencial de blocos habitacigmaom trés pisos elevadddais concretamente na area com

a delimitacdo indicada a amarelo na figura seguinte.

A Estacdo élotada de ramificacBes subterraneas para acesso pedonal a supa@rfiRi&oncalo
Velho Cabral a norte, paraf. Infante Dom Herigque a poente, e para R.Diogo C&o a nascente.
Bem como de acessos verticais diretos para as veredas ajardinadas atualmente existentes.

13
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e d

Figurallc Implantacdo daEstacdo Soares dos Reis

6.15. TROCGOARES DOS REFRNTO OVID

O desenvolvimento do tracado neste troco sera integralmente subterraneo, em tlnel mineiro e em
trincheira coberta na ligacdo a Estacdo Santo Ovidio, tant®h@géo tida comdBase, como na
SolugdoAlternativa a mesma.

; K ' 3 Y "_. / Wouet [ -
CATS eSS TRy P
Figural2 ¢ Implantacéo d& solugbes de tracado estudadas (a Solucdo Base a grena, por sul, aantafosaem
termos de exploragdo da Linha; a Solucédo Alternatiaranja, por norte)

A Solucéo Baseelo pouco recobrimento que apsenta na aproximacdo da estacdo terminal e
pelos edificios existentes por cima do tanel, apresesga&omo uma solucdo complexa e implica a
demolicdo de alguns edificios (impactes socioeconémicas). & vantagem de, em termos de
exploracao, permitir umaelocidade superior a atingida na solucao alternativa.
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A Solucédo Alternativa, minimiza os impactes socioeconémicos, mas devido a configuracéo do seu
tracado é mais limitante, no que respeita a velocidade de circulagéo, e apresenta a desvantagem de
ter o Aparelho de Mudanca de ViAMV)mais afastado da estacédo terminal, o que obriga os
veiculos a percorrer uma maior distancia para efetuarem a inversdo de via.

6.16. ESTACAO SANTO OVIDIO

A estacdo Santo Ovidio, a construir pelo métdddt & CoverQ localizase na proximidade da
estacdo de metro existente e sera projetada garantindo uma ligacao entre as duas. Existirdo assim
ligacdes a\v.da Republica & .Anténio Rodrigues Rocha e ruas Ferndo Mendes Pinto e Conde Dom
Pedro. Sera mantido o percurpedonal existente desde Av.da Republica a Igreja Paroquial de
Santo Ovidio.

Figural3 ¢ Implantac@o daEstagdo Santo Ovidio

O faseamento construtivo da estacdo garantira o0 menor impacto possivel no funcionamento e
exploragédo da estacdo existente, assim como, no futuro troco entre Santo Q\Wtiauel Ledopda
Linha Amarela.

A Estagdo Santo Ovidio constitui um dos términus da Linha Casa da-BHisicOvidio pelo que
se garantira a execucao de ramal de ligacéo a rettesxe (Linha Amarelajle modo a permitir a
injecdo e retirada de veiculos desta nova linha; garaetét ainda a necessaria inversdo de
veiculos.

15
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6.17. COMO SERA O PERFIL DA SOLUCAO BASE E DA SOLUCAO ALTERNATIVA?

O tragcado em perfil longitudinal d&inha Rubié fortemente condicionado pela orografia
atravessada, pela rede ferroviaria e rodoviéria existente e pelo edificado existente, o que leva a que
em alguns trocos seenham adotadol y O f A Wraindg®@ dzNIEbn&ordandia@proximas dos
valores limite admissiveis no sistema do Metro do Ppera a velocidade de projeto definida.

Como principais condicionantes do perfil longitudinal saliers&mno sentido Casa da Mdusica
Santo Ovidio): a cota da esfio Casa da Mdusica (definidapriori no projeto da linha Rosa) a
profundidade dos pisos enterrados dos edificios na zona da Bom Sucesso/Campo Alegre, o
atravessamento do rio Douro, o tracado da Av. Edgar Cardoso, o atravessamento subterraneo da
estacao érroviaria das Devesas e a ligacdo técnica a linha amarela a sul da estagdo de Santo Ovidio.

Os tracados da solucdo base e alternativa sdo comuns entre Casa da Musica e Soares dos Reis, e na

estacdo Santo Ovidio, sendo sujeitos as mesmas condicionantea aeferidas, residindo a
diferenca entre eles apenad ia A y O ftraipéiCoagofades no tbco entrea EstaciddSoares

dos Reis & Estagddsanto Ovidio (7,0%,5%na solucdo base 6,36%na solugéo alternativa

resultado das imposi¢des que a compdizacdo com o tragado em planta obrigam.

PERFIL LONGITUDINAL - BASE

PERFIL LONGITUDINAL - ALTERNATIVA

Figural4 ¢ Esquemas do perfil longidudinal das solugBes Base e Alternativa
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7. ONDE SE LOCALIZARAO OS ESTALEIROS?DE OBRA

Para a execucdo da LinRabiestdo previstas diversas areas de ocupacao temporaria:

I Ocupacbes temporarias para estaleiros gerais;
1 Ocupacdes temporarias para frentes de obra.

Os estaleiros de maiores dimensdestaleiros geraisficardo localizados nos seguintes locais:

9 Junto a Estacdo do Campo Alegre/zona Norte da Ponte (0,39 ha);

1 A sul da FAUP (0,16 ha) (estaleiro A, associado a construgdo da ponte, assinalado na figura
mais adiante);

1 No parque de estacionamento a este do tracado da futura ponte (0,4 ha) (estaleiro B,
associado a construcdo da ponte, assinalado na figura mais adiante)

1 A norte do Campo de Futebol do Clube Desportivo do Candal (0,63 ha) (estaleiro C,
associado a construgéo da ponte, assinalado na figura mais adiante);

9 Junto a rotunda do Candal (0,24 ha);

1 dunto a Esta¢do Candal (0,96 ha);

1 Junto ao P5EV (0,7 ha).

As areas de implantagé@o dos estaleiros gerais s@o as represestautasfotografia areama Figura
A.2, em anexo, no final do documento

8. ONDE SEARAO DEPSITO DOS MATERISOBRANTES RESULTANTES
DA ESCAVACAO DOS TUNEIS E EXCETSRASEBBRANTES?

Os materiaisrochososresultantes da escavacao dos tun@scombro)no municipiodo Portoe no
municipiode Vila Nova de Gaisdo materais rochosos de qualidadgue podem ser utilizados
diretamente por outras atividadesg como matériaprima secundaria¢ e que, ndo havendo
interessadosterade ser depositado erocais passiveis de acolher uma importante quantidade de
escombro, como é o case edreiras desativada® mesmoaplicase asterras de escavacao
sobrantes sendosempreprivilegiada apcaopelareutilizaciodestas terrasiaempreitada

Relativamente as pedreirasdesativadas passiveis de seremlizdidas, essaselegd cabe ao
empreiteiro, tendo em contasdistancias, capacidades digpeisin sity, entre outros fatores

Naturalmente a camada de terra vegetal serd previamentemovida e devidamere
acondicionala durante o desenvolvimento ddase de consticdo da Linha Ri, para a sua
reutilizacdo posterior na implementacdo dos projetos de integracdo paisagishoées da
finalizag@o da empreitada.

9. COMO SERA REALIZADO O PROCESSO DE ESCAVACAO DO TRACADC
TUNER

O tracado da Linha Rubi que se desenvolvet@mel mineiro sera escavado pelo métodéATM

(New Austrian Tunneling Method) que consiste no método mineiro modificado pela continua
monitorizacdo (registo continuo) da escavacdo que vai sendo realizalts seus efeitos na
envolvente, com adocao das técnicas e equipamentos de escavacdo mais adequados em fungéo
dos resultados que vao sendo registados.
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10. QUAIS OS EDIFICIOS A DEMGLERIAIS OBDIFICIOS COM POTENCIAL
RISCO ESTRUTURAL DURANTE A ESCAVAQAGIDO

A implantacdo da Linha Rubi prevé a necessidade de realizar algumas demolicbes em locais que
foram definidos, como é o caso da Estacdo Santo Ovidio I, a norte da Igreja de Santo Ovidio, assim
como de outros elementos edificados quando o tracadioténel comeca a emergir a superficie.

Esta andlise, reiabda em fase de Estudo Préviem por base a proximidade das edificacbes ao
tracado, assim como a profundidade do tunel (e da sua escavacao) relativamente as fundagfes dos
edificios.

A FiguraA.3 (folhas 1/2 e 2/2), em anexo, no final do documento, encornsamepresentados a
vermello os edificios a demolir, a laranjs edificios provavelmente a demolir, e, a amarel®,
edificios com riscale danoestrutural. Relativamente a estes ultimos, edificios atsoode dano
estrutural (em funcdo da escavacgéo), serd realizada, em fase ajetprde execugdo, uma
pormenorizacdo da avaliagdo, com eventual definicio de medidas de minimizacdo em caso de
necessidade.

11. QUAL MURACAO DAS OBRAS

Estimase que a construgdo da Linha Casa da M&#&rao Ovidio dureno total,cerca de34 meses
(2 anos e 10 mesgs sendo as estimativas do planeamento por componentes dos trabalhos a
realizar as seguintes:

A PocosPLEV (12,1mese3; P2E (D meses); PE (2,7 meses); PEV (5,8meses), PEV (12
meses)

A Tand mineiro: 21 meseso total;

A Estacbes Enterradagasa da Musica (ja s6 acabamentos: 3,6 meses); Estacido Campo Alegre
(24,5mese$; Estacdo Devesdd3(6meses)Estacdo Soares dos Reis (24,5 meses); Estacdo Santo
Ovidio (25,5 meses)

A Tund Cut & Cover EstacdoCampo Alegre; Ponte (6 meses)EstacdoSanto Ovidia; Tanel
Mineiro (14,5 meses)

A Estacoes de Superfici€stacioArrabida (5,5 meses) EstacdoCandal(5,5 meses) Estacéo
Rotunda(15,5meses)

A Rodovia Arrébida- Canda(12,3meses) Candat Rotunda(13,6meses)

A Obras de ArtePonte sobre o rio Douro e Acess(®2 meses); Pontdes da Arrabidngeses);
Viaduto Arrabida 4,5 meses);Viadutos A(14,5 meses) Viaduto B (7,7 meses};, Passagens
Inferiores sob av. Eng.° Edgar Cardoso (2) e sob as vias da IP (1fxdmmV meses, junto a
Rua Rei Ramiro;

A Ferrovia:12meses no total

A InstalacBes Eletromecanicas? meses no total
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12.QUE IMPACTESPODE O PROJETO PROVOCAR NO AMBIENTE? QUE
MEDIDAS PODEM REDUZIR OS IMPACTES NEGATIVOS (MEDIDAS
MINIMIZACAO E DE COMPENSACAO)?

12.1. IMPORTANCIA DOS DIVERSOS ASPETOS ANALISADOS

Tendo em conta as caracteristicas do Projeto e das areas da sua implantagédo, foram analisados 0s
seguintes aspetos:

i)  Climg fator comreduzida importanciaessencialmente de enquadramento e suporte a
avaliacdo de impactes na Qualidade do Ar.

i) Alteracbes Climaticasfator de enquadramento do projetonas estratégias e medidas
definidas para anitigacdodos gases com efeito de estufa (GEE) (reducéo de Gitlg, ¢a
projeto é exclusivamente alimentado a energia elétricapeaas estratégiasunicipais e
da AMP para adaptacaocas alteracfes climaticagste fator é definido como delevada
importancig y | YSRARLI SY 1jdzS 2 LINR2S(ade wkahayA S
ddzadSyiat oSt RS 3INF YRS OFLI OARFRSQ S 02y iNR
mobilidade nas cidades do Porto e de Vila Nova de Gaia.

iii) Geologia, Geomorfologia e Geotecnitator de maior importancig atendendo a que se
trata de um projetocom cerca de 50% do tragado realizado em tanel mineiro,
contemplando uma nova Ponte sobre o rio Douro, para ferrovia ligeira, e viadutos;
prevéemse escavagdes subterrdneas, mas também a céu aberto e para as quais as rochas
em presenca e 0 seu comportamenta solicitacdes especificas € particularmente
importante. A caracterizacdo daschas atravessadas pelo projeto teve em conta o
Estudo Geoldgico realizado na fase Estudo Prévice os resultados das sondagens
geotécnicas.

iv) Solos fator ambiental dereduzda importéncia para a éarea de implantagdo da
infraestrutura de transporte, independentemente do tipo de solos em presenca e da sua
capacidade de uso, dado o caracter urbano da area em que 0 mesmo se implanta.

v) Recursos Hidricos Subterraneos e Superficigi®ssuem, respetivamente, uma
importanciamédia e elevadatendo em conta o atravessamento do rio Douro em ponte
(com construcao de 2 pilares temporarios de suporte a fase de constru¢éo e a implantar
no rio préximo de cada uma das margens), assim como a realizacdo de uma obra
complexa na bacia de retencdo do Horto, para atravessamento sob a Linha do Norte,
com recurso a aterro temporario na fase de construcdo dentro daquela bacia,
futuramente ocupada apenas pelos pilares do viaduto B (antes da Estacdo Devesas).
Foram deste modo atendidas, na importancia dasries e da potencial significancia dos
respetivos impactes, as caracteristicas dos componentes do projeto e das respetivas areas
de implantacdo, assim como o modo de implantagdo nas fases de construcdo e de
exploragdo. Para a informacéao hidrogeologicarsos hidricos subterraneos) contribuiu
também a informacg&o disponibilizada pelo estudo geoldgico e geotécnico em resultado
das prospec0Oes realizadas no ambito da elaboracdo do Estudo Prévio, nomeadamente a
profundidade a que se encontravam os niveistioes nos diferentes locais.

No ambito dos Recursos Hidricos de Superficie, foi analisada a informacéao disponibilizada
sobre a batimetria no rio Dour@ssim como a informacéo dedministracdo dos Portos
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Vi)

vii)

viii)

Xi)

do Douro, Leixdes e Viana do CastéikPDL)sobre & dragagens no rio Douro,
nomeadamente, quentre a ponte da Arrdbida e a Ponte de S. Jo&o, do conhecimento da
APDL, nédo foram efetuadas quaisquer dragagens nos ultimos 25 anos. As dragagens
conhecidas ocorreram sempre, quer para jusante, quer para mantdas referidas
pontes pelo que se presume j4 ndo terem relevancia para os estudos relativos a nova
ponte do Metro.

Pelo atravessamento do rio Douro, mas também pelo conjunto da intervengdo para
implantacdo da Linha Ruligi realizada a andlise/avaliac@® projeto quanto a massas
de 4gua e ao cumprimento das disposi¢ées da Diretiva Quadro da Agua (DQA).

Uso do Solo e Ordenamento do Territoriéatores demaior importancig dado tratarse

de um projeto de uma infraestrutura de transporte, que muito vaimrar a mobilidade
urbana sustentavel nas cidades do Porto e de Vila Nova de Gaia. Desta forma, é relevante
a andlise do ordenamento do territério, assim como a analise de condicionantes e de
servidfes administrativas ou restricbes de utilidade publica.

Sistemas Ecoldgicogonsiderado, a partida, um fator deenor importanciadevido ao

facto de grande parte do tracado atravessar areas urha@astudo ha considerar e ter
especial atencdo pelaresenca de alguns exemplares arboreos classificados como de
interesse publiconos termos do disposto nos artigos 3° e 4° da Lei n.° 53/2012, de 5 de
setembro, e dos artigos 4° 5° e 7° da Portaria n.° 124/2014, de 24 de junho,
nomeadamente no Campo Alegreyjma Canforeira com um raio de protecdo de 20m
contados a partir do tronco, e relativamente a qual a nova ponte se implanta na
proximidade. Este fator pode assumir maior relevancia na componente aquatica pela

construcao da nova Ponte sobre o Douro.

Ambiente Sonoro (Ruido) este fator ambiental deve ser considerado como rdaior
importancig atendendo a que é particularmente importante conhecer e reduzir os niveis

de ruido adicional a que a populacdo envolvente a Linha Rubi ficara exposta, nas fases de

condrucéo e de exploracgéo.

Vibracdes este fator ambiental deve ser considerado como rdaior importancig
atendendo a que é particularmentelevarte conhecer e reduzir os niveis de vibracao
induzidos pelo projeto, nas fases de construcdo e de exploraciioguais podem
propagarse para o interior das habitacoes.

Qualidade do Ar fator ambiental dealgumaimportancia dado que se trata de um
projeto que tera, na fase de construcdo, escavacdes e circulagdo de veiculos e
equipamentos com a geracdo de emissdesfase de obra. Na fase de exploragdo um
W LILRZ NG Q LRaAAGAG2 R2 LINR2SG2 Yyl NBRdzen 2
trafego imputavel ao transporte individual e coletivo rodoviario que o projeto induzira
(mudanca modal), mesmo considerandoega prazo, aquele transporte rodoviario sera
massivamente elétrico ou a hidrogénio.

Para todos os efeitos, considesa que a longo prazo, com uma boa rede de transportes
coletivos, bem sincronizados, e a boa cobertura das cidades do Porto e de VildeNova
Gaia, o veiculo individual (transporte individuaidera a perder importancjaendéncia

ja observavel nos paises Norte e alguns do centro da Europa.

Paisagem considerado um fator denaior importancia Pelo facto de o Projeto em
P-ASLHO000-AM-RFPAB00000101
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avaliacdo possuir uma nova Ponte sobre o rio Douro, com implantagdo a montante da
Ponte da Arrabida, a cerca de 4®0daquela ponte classificada, o projeto induzird,
necessariamente, unimportante impacte cénico global. Pelodt®, a Metro do Porto
promoveu um concurso publico internacional, com nomeac¢do de um juri que incluiu
elementos nomeados pela Ordem dos Engenheiros, pela Ordem dos Arquitetos, pela
DRCN Direcdo Reghal de Cultura do Norte e pelas Camaras Municipaigafto e de

Vila Nova de Gaia, tendo sido selecionada a atual ponte. O fator Paisagem adquire
também relevancia nos trocos em que o tracado da Linha se implanta a superficie, em
trincheira e em viaduto.

Patriménio Cultura] considerado um fator demaior importancia dado o projeto
FGNI @dSaal NJ Wt NBFa aSyaNgSAaQ yb I O0Sen2 R2
R2 RALX 2YF SY NBTSNZogad ké Protegad IS | bBrs Wnyeis S
classificados ou em vias de classificacéo, definidas noss$edenLei n.° 107/2001, de 8 de

F

setembr@® b2 Ol az2x 2 GNI cel R2 | (NI @&aabspedad2yY A

de Protecdo (ZEP) dblercado do Bom Sucessclassificada como Monumento de
Interesse Publico (MIP), pela Portaria n.° 250/2011, DRségg, n.° 17, de 25 janeiro
2011, bem como o Conjunto na Zona do Campo Alegre / Arrabida, classificado como de
Interesse Municipal (IM), pelo Decreto n.° 8/83, DR, 1.2 série, n.° 19, de 24 janeirpal 983
Faculdade de Arquitetura da Universidade do Poem vias de classificacdo, com
Despacho de Abertura publicado pelo Andncio n.° 94/2022, DR, 2.2 série, n.° 96; de 18
05-2022 aEscola Primaria do Cedifdonumento delnteressePublico (MIP), classificado

pela Portaria n.° 388/2013, DR, 2.2 série, n.° 1d&,18de junho de2013, diploma que
delimita igualmente a respetiva ZEP.

Socioeconomia considerado um fator demaior importancia para este tipo de
infraestrutura de transporte, que inclui uma nova ponte para ferrovia ligeira sobre o rio
Douro, tendo em anta 0 seu modo de implantacdo em malha urbana nobre ou alvo de
requalificacdo, as areas de implantacdo das estacdes e dos pocos de ventilagdo e que
apresenta, nas areas de implantacao daquelas, restricbes diversas que merecem uma
atencao particularmente widada. Com afetacdo inevitavel, na fase de construcéo, da
normal atividade social e econémica que da vida a essas areas e que a concecao da
solucdo de projeto e a propria estratégia e métodos construtivos procuram minimizar. Na
fase de exploracdo esperamde um efeito fortemente positivo a nivel da melhoria da
mobilidade urbana sustentavel de grande capacidaddeeum modo globalja qualidade

de vida nas cidades do Porto e de Vila Nova de Gaia servidas pela nova Linha Rubi.

Salude Humanaconsiderado umfator com importante, nomeadamente atendendo a
interface potencial do Ambiente Sonoro (Ruido) e das Vibracdes e seus efeitos na saude.
Dado que da fase de exploracdo do projeto ndo advém emissfes atmosféricas, ndo foram
avaliados os efeitos da qualidad® @r na satde humana, sendo minimizaveis e sem
expressao temporal de efeitos na sadde as emissdes na fase de construcao.

Foi também realizada unfnalise de riscos ambientado projeto.
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12.2. CARACTERISTICAS DO AMBIENTE NA AREA DE INTERVENCAO. IMPACTES DO
PROJET®RINCIPSIEFEITOS DIRETOS E INDIREHDI®AS DRINIMIZACAE
DE COMPENSACBBIMPACTES NEGATIVOS

Osimpactes do projetosao os efeitos diretos e indiretos no Ambientes areas € implementacao
do Projetoe sob a sua influénciague resultanmdas ac6ese também de efeitosque tém lugar na
fases de construcdo e de exploracdo, entendes€loo Ambiente no seu sentido mais lato
(componentes biofisica e socioeconémica, nesta incloi@atriménio Cultural).

Para identificar, analisar e avaliar os impactesudn projeto € necessario conhecer primeiro as
caracteristicas das areas alvo de intervencao dipetaa implementacdo do Projeto b a sua
influéncia.

Tendo em contas caracteristicas do Ambiente potencialmente afetado e do Projeto, assim como a
importancia esperada dos impactes para cada aspeto (fator) analispdEsentase seguidamente

uma sumula dos aspetos analisados e avaliados no Estudo de Impacte Ambiénteddgl
principais efeitos diretos e indiretos (impactes) do projetdledidas de Minimizacdo (MMyara
reducdo dos impactemu de Medidas de Compensacdo (MC) dos impactes negativos mais
importantes. Para obter informacao maismpletadeve consultar o E|J&Aomo indicadao capitulo

1 deste documento.

12.2.1. Alteragbedimaticas

As alteracdes climaticagAC)em curso e quesnquadram e condicionam fortemente a vida no
planeta exigem, com caréacter de urgéncia, que a atividade socioeconémica e o modo de vida das
comunidades humanas seja profundamente alterado, com vistaklaguarda sobrevivéncia das
espéciesentre as quaig humana

7

As alteragBescliméaticas ttm uma expressdo global, mas é através das intervera@@ss
concertadas pelas nac¢des a niveérnacional nacional, regional e local que podesar mitigadas-
pela reducédo da emissédo de Gases com Efeito de Estufg &3i&Eda definicdo e implemesngéo
de estratégias deadaptacdoas alteragbes climaticag nivel loceegional Deste modo, foram
identificadas asestratégias de adaptacdo as alteragdes climaticdsfinidas a nivel da Area
Metropolitana do Porto (AMP) e dos municipios do Porto e de&S¥Md No ambito dagstratégias
de adaptacdo as alteracdes climaticas ampliacdo da rede de metro permite estruturar a
mobilidade urbana sustentavede grande capacidade

O projeto prevé também o reforco das ciclovias e das vias pedonais ao longoedbegrdo
tracado do metro a superficie, com especial énfasdrogo entre o Campo Alegre e a Rotunda
Edgar Cardoso, que inclui a nova Ponte sobre o rio Douro.

No ambito do ElAefetuouse um breve enquadramento dasetas nacionaispara combate as
alteracdes climaticagreducdo de emissdes dmses com efeito de estuf&EE)e a inventariacédo

das principais fontes emissoras de relevo no local de implantacdo do projeto. De acordo com o
inventario de emissdes de Portugal, para o @049, para os concelhos de Porto e Vila Nova de
Gaia, observose que as emissdes de GEE mais significativas estdo associadas ao trafego
rodoviario.

O impactedo projeto previsto durante a fase de obra, tendo em conta as acdes a serem
desenvolvidas nestaase e que promovema emissdo degases com efeito de estufaGEER -
circulagcdo veiculos/equipamentos, manufatura cimento, consumo energético e abaievokes
(sumidouros de carbong) tenderé a senegativo,temporario epoucoimportante.
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Sendo o metranovido a energia elétrica, rfase de exploracédtavera umimpacte positivg pelo

facto de o projeto promover a redugéo das emissGes de GEE, devido ao maior niumero de pessoas
que utiizardo o metro ereduzirdo a utilizacdoa$ seus veiculos (ainda a gasalou gaséleopara
deslocacgdes. Contudo, ha a considerar as emisstes de GEE emitidas indiretamente, na producao da
energia elétrica que alimentara a Linha Rimbaterial circulante e estacbes de metrggndo ainda

assim o saldo claramente positivida canparacdo dos impactes ambientais entre a Solucdo Base a
Solucao Alternativa os mesmos revelaasimilares.

Tendo em conta a necessidade atual e urgente na aposta em projetos de mobilidade sustentavel e
menos poluente, o projeto €, assim, um importante contributo no cumprimento das metas
nacionais e regionais estabelecidas em termos de redugcédo das emissdoe& dR@&iro para a
Neutralidade Carbonica 2050 e Plano de Energia e Clima 2030), sendo um alicerce relevante para o
combate as alterag6es climaticas.

Do conjunto de medidas de minimizacéo (para reducéo do impacte) propostas, as mais importantes
para que oprojeto apresente resiliéncia ou capacidade de adaptacdo a fenomenos climéticos
extremos como as ondas de calor e episodios de precipitacio extre@maaseguintes:

MM.AC.01- Prever um sistema de drenagem de aguas pluviais do projeto eficiente e opbust
atendendo a intensidades de precipitacdo e caudais excecionais, e articular com eventuais projetos
e boas praticas (drenagem sustentavel) previstos pela Camara Municipal do Porto e Camara
Municipal deVNGaia ou entidades competentes, visando a adaiagiaumento da variabilidade
climética e aos efeitos das alteracdes climaticas.

MM.AC.02 - Para evitar 0 stress térmico dos equipamentos devido ao sobreaquecimento
considerar no dimensionamento dos sistemas de refrigeracdo a possibilidade de serenmatingi
temperaturas mais elevadas que o normal e a ocorréncia cada vez mais frequente de ondas de
calor.

MM.AC.03 - Prever sistemas de bombagem de aguas pluviais com maior capacidade de
redundéncia e preparados para a possibilidade de ter que se instalar um grupo de bombagem
adicional, caso venham a verifiesg fendmenos de precipitacao intensa cada vez mais freqagente
que justifiguem a implementacao de tal medida.

MM.AC.04 - Utilizacdo de materiais de construcdo que tenham capacidade de suportar
temperaturas mais elevadas, deodo a mitigar a fadiga dos materiais audegradagdo das
superficies, bem como seleciormaateriais de baixa intensidade carbonicdescores que reduzam

a acumulacéo de calor.

MM.AC.06- Avaliar a viabilidade de instalacdo de pontos de agua ou bebedouros nas areas de
estada ou nos principais circuitos pedonais ou ciclaveis previstos peldopngje areas hotspots
(areas sobreaquecidas).

12.2.2. Geologia, geomorfologia e geotecnia

A nivel degeologia,geomorfologia egeotecnia(GEQ) a regido onde o Projeteeinsereenquadra

se num relevocaracteristico de plataformas litorais que pendem para o mar onde, localmente,
emergem colinas e outras pequenas elevacdes como por exemplo o Monte da Virgem, em Vila
Nova de Gaia. aireas atravessadas peLinha Rubdi Ij dzSt S NBf S@2 OF NI OG0 SNNA
pelo vale estreito e profundodo rio Douro, com vertentes ingremes e elevadas.formacdes

graniti@s ede xisto quepredominam na regiao sdo, em grande medida, condicianadr grandes
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alinhamentos tecténicos, como falhas geoldégicas e corredores de cisait@nsendo que as
orientacbes de fratura predominantes correspondem a norossigeste, NNWWSSE, nordeste
adzR2SaiSZ bboeste.{AsrocBs @BedantSs sdo essencialmente graniticas e
metassedimentares. Todavia, pontualmente, tambérocorrem rochas sedimentares
geologicamente recentes (Quaternario Antigo e Pliocénico Recente) ou aluvides atuais.

Os impactesdo projeto na geologia e geomorfologia ocorrem na fase de constructmaen
avaliados comonegativos e pouco importantes, encontrando-se assoeidos as operacdes de
escavacao necessarias a construcao dos tuneis, pocos, estacées subterraneas e implantacdo do
tracado a superficie. Comparando a Solucdo Base com a Solucdo Alternativa, corsédesam
impactes praticamente semelhantes, ainda que fa®iente superiores na Solucao Alternativa.

Ainda assimasmedidas de minimizacdo propostas para a geolaigasuporte a gestao da fase de
construcag sédo aseguintes:

MM.GEO.01¢ Implementar um Plano de Instrumentagéo e Observagéo estatisticamentestmbu

em termos espaciais e temporais que permita detetar precocemente possiveis danos em estruturas
e deformacdes a superficie. Nos parametros em que tal seja tecnicamente possivelsed@ver
optar por um registo continuo com envio de dados e alertas eticudacdo com os técnicos
especialistas do Dono de Obra, do Empreiteiro e da Fiscalizacao.

MM.GEO.0%; Sempre que tecnicamente possivel devera ser minimizado o volume de terras a levar
a vazadouro.

MM.GEO.03= Realizar um estudo de determinagdo do eventual grau de contaminagdo por
hidrocarbonetos apos a desativacéo e desocupagdo do posto de combustivel situado na Rua do
Ouro (Porto), local onde se vai executar um dos pilares norte da nova ponte sobre aRio Do

12.2.3. Recursos hidricos superficiais

Os recursoshidricos superficiais (RHup) correspondem, globalmente, na area de estudo, a um
sistema altamente artificializado e intervencionado devido a intensa urbanizagdo existente.
Contudo, ha a destacar a preserd@mRio Douro e da sua travessia pela nova ponte e, ainda, o Rio
Horto e a respetiva bacia de retencdo, que serdo atravessados por um viatatéase de
exploracdo do projetoContudo, na fase de constru¢éo ha a necessidade de ctiaiggrariade

um pétio de construcdo naquela bacia de retencdo para permitir a constru¢cdo da passagem da
Linha Rubi sob a estacéo ferroviaria das Devé&as o efeito foi desenvolvido o estudo prévio de
caracterizagdo da capacidade da bacia de retencdo do Rio Horlipensionamento do patio de
construgcdo com o préimensionamento deima'‘Box-QulvertQuma passagem hidraulicke seccéo
retangular) O2 Y OIF LI OARIF RS RS Sy Ol A E&guna®2 Vil 8Rtefi TQ LR NI
Horto durante a fase de construcdo do atasamento da Linha do Metsmba Linha do Norte, na
Estacao ferroviaria das Devesas.

Esta é talvez uma das intervéegcriticaspara a construcao da Linha Rubi e que meréoevece,

por parte da Metro dd?orto, uma atencao particular, sendo de evidencjae a bacia de retengao

sera recuperada e reposta apos a fase de constru¢do da passagem inferior sob a Linha do Norte,
com recurso ao pétio de construgdo. A bacia de retencdo do rio Horto serd atravessada pela Linha
Rubi, em viaduto, a construir apasonstrucédo @ atravessamento sob a Linha do Norte.

Relativamente ao estado das massas de 4gua, o Rio Douro apresenta um estado potencial ecolégico
classificado como razoavel e um estado quimico considerado bom, resultando num estado global
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classificado cominferior a bom.

Relativamente aos impactes identificados os mesmos séo considerados na sua generalidade como
poucoimportantes e estdo relacionados coalguma reducdala infiltracdo da agua neolo ndo
impermeabilizadpaumento do escoamentsuperficiale degradacéo da qualidade da agua durante

as operac0Oes de escavacao e transporte de tareafase de obra.

Contudo, ndfase de construcao bacia de retencdo do Rio Horsera ocupada temporariamente
pelo aterro dogétio de construcéd@a passagennferior sob a Estacdo de Comboios das Devesas
apés o que aquele terrapleno sera removidesta intervencao local, na fase de obra, entre a
Rotunda Edgar Cardoso e a Estacdo das Devesas resultarampacte negativdocal muito
importante. Ainda assim, desde que implementadas as medi#asninimizacdo (reducdo) dos
impactes que foranprevistas, o impacte negativo passara areenossignificativo.

Da comparacdo dos impactes ambientais entre a Solugdo Base a Solugéo iteysanesmos
revelamse idénticos atendendo a que o trogo com maior impacte € comum as duas solu¢des de
tracado e que apenas se diferenciam entre as futuras Estacdo Soares dos Reis e Estagdo Santo
Ovidio.

Do conjunto demedidas de minimizacgaropostas as mais importantesao as seguintes

1 naFase de Projeto de Execucao

MM.RHSup.0Xk Definir um Plano de Gestéo de Efluentes e Residuos que contemple medidas cujo
objetivo seja a ndo contaminacgdo das aguas de circulagdo superficial/aguas pluviais.

MM.RHSup.03 Efetuar o levantamento detalhado dos sistemas de drenagem de aguas pluviais

existentes na envolvente préxima das areas a intervencionar, nomeadamente dos estaleiros, dos
pocos de ataque e dos pocos de emergéncia e ventilacdo. Dado que isstesas poderdo vir a

ser afetados pelo Projeto devera ser antecipada a eventual necessidade de desvios e
restabelecimentos com o objetivo de assegurar a adequada drenagem.

MM.RHSup.04¢ Devera ser feito um estudo hidraulico que permita o dimensionamento da
estrutura preconizada para o entubamento do Rio Hobtox(culvertde betdo armado) na zona da
bacia de retencdo, aquando da instalacdo do denominado patio de construcdo, de modera p
minimizar o risco de cheia no local e a jusante.

MM.RHSup.0% Definir no Projeto de Execucédo o projeto de renaturalizagdo / restauro ecoldgico
da bacia de retencéo do Rio Horto a executar apdés o desmantelamento do patio de construcao.

T naFase deConsrucaa

MM.RHSup.0% Implementar desde o inicio da fase de construcao o Plano de Gestao de Efluentes
e Residuos definido na fase de Projeto de Execucgéo

MM.RHSup.08¢ Garantir que a drenagem das aguas pluviais nos estaleiros sera regularmente
avaliada de modo a garantir que a mesma se encontra desimpedida, bem como através de um
sistema de drenagem que contemple eventuais desvios, de tal modo que se evitem sitdacoes
inundacdo em areas com a presenca de materiais lixividveis e eventualmente contamireantes d
agua
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MM.RHSup.1@; A descarga de efluentes para a rede municipal devera de ser efetuada de acordo
com as exigéncias de cada uma das entidades gestoras ou ehealmé para um operador
devidamente licenciado para o efeito.

MM.RHSup.12¢ Em periodos de intensa precipitacdo deverdo ser adotadas medidas adicionais
preventivas de modo a impedir o entupimento (por arraste de terras) dos sumidouros proximos das
frentesde obra.

MM.RHSup.13¢ Ap6s conclusdo das operacdes em cada frente de obra, devera preseder
limpeza dos elementos hidraulicos da rede de drenagem de &guas pluviais com maior probabilidade
de terem sido impactados pelas obras.

MM.RHSup.14 ¢ Efetuar a enaturalizacdo da bacia de retencdo do Rio Horto apés o
desmantelamento do pétio de construgae acordo com @revisto
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1 naFase dé&xplorgaa

MM.RHSup.1%; Garantir as boas condi¢cées de drenagem da nova ponte sobre o Rio Douro, com
inspecbes e manutades periddicas das infraestruturas de drenagem das aguas pluviais.

12.2.4. Recursos hidricos subterraneos

No que aosrecursoshidricos subterraneos (RHSub)ou hidrogeologia diz respeito, a area de
estudo integrase no Macico Antigo Indiferenciado da bacia hidrografica do Rio Douro. Esta
formacdo é composta por massas de agua subterranea que se desenvolvem em meios cristalinos
(macicos graniticos) e cristalofilinos (formacdmetassedimentares). Pelo exposto, as aguas
subterraneas circulam e sdo armazenadas nas fraturas e descontinuidades das formacdes rochosas,
recarregandese através das aguas da chuva.

As aguassubterranes sdo exploradas essencialmente através de furgsoeos. As formacdes
hidrogeoldgicas existentes na area de estudo possuem, globalmente, uma vulnerabilidade a
contaminacao considerada como baixa a variavel.

No que refere aos impactes identificados ha a destacar a possivel afetacdo dos niveis piezmétrico
e, por conseguinte, a possibilidade de se afetarem captacdes de agua existentes ao longo do
tracado do Projeto, bem como a qualidade da agua subterranea.

Foram propostas medidas de minimizacdo e a definicho de um plano de monitorizagcdo a
pormenorizar enfase de projeto de execucddsmedidasde minimizagagropostassaa

1 naFase de Projeto de Execucao

MM.RHSub.01= MM.RHSup.0X Definir um Plano de Gestdo de Efluentes e Residuos que
contemple medidas cujo objetivo seja a ndo contaminacacdass.

MM.RHSub.02¢ Confirmar em sede de Projeto de Execucdo a existéncia efetiva das captacdes
subterraneas identificadas na descricdo da situacdo de refer&umiabase na informacdo da ARH
Norte/APA)e, eventualmente, acrescentar outras captacoes etatnto encontradas no terreno.

MM.RHSub.03; Definir no Projeto de Execucédo o local dos piezOmetros a instalar nas frentes de
obra, nomeadamente nos locais de escavacao em tunel.

MM.RHSub.04 Tendo por base os dados obtidos na MM.RHSub.02 e na MM.RH8ebriBum
plano de monitorizacdo dos niveis piezométricos a implementar para a fase de construcéo e,
eventualmente, para a fase de exploragao.

1 naFase deConstricaa

MM.RHSub.05¢ A ocorréncia de rebaixamentos significativos e subitos dos niveis piezométricos
nas captacoes subterraneas alvo de monitorizacao (de acordo com o definido em MM.RHSub.04)
devem ser investigadas de modo a percebera ocorréncia, caso tal seja técniczientificamente
possivel.

MM.RHSub.0&, Caso se verifique a diminuicao efetiva de alguma captacao subterranea devera ser
definido um mecanismo de compensacao da parte afetada.

MM.RHSh.07 ¢ Implementar desde o inicio da fase de construgéo o Plano de @&ést&fluentes
e Residuos definido na fase de Projeto de Execucéao (elencado em MM.RHSup.01).
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MM.RHSW.08 ¢ Nas zonas de maior fraturagdo/permeabilidade do macico e na transicdo entre

litologias granitos/metassedimentos, proceder a impermeabilizacdo doltéoen a méaxima
brevidade possivel.

MM.RHSW.09 ¢ Implementar o plano de monitorizagdo dos niveis piezométricos definido em
MM.RHSub.04.

I naFase deExplorgzaa

MM.RHSb.10 ¢ Garantir uma eficiente manutencédo da impermeabilizacdo do tunel estagbes
durante a vida util do Projeto.

Da comparacdo dos impactes ambientais entre a Solucao Base e a Solucdo Alternativa 0s mesmos
revelamse idénticos, ainda que ligeiramente superiores na Solugdo Alternativa.

12.2.5. Solos e capacidade de uso dos solos

No gwe refere aossolos (SO)e respetivacapacidade deuso dos solos enquanto recurso
pedoldgico que resulta da alteracda rochamae, ao longo de milhdes de anos, pela acdo da agua,

do vento, dos seres vivos (Homem incluido), ocorrem, na area estudada, solos derivados das
diferentes rochasexistentes. Embora a cartografia de referéncia classifigue os solos existentes
como solos sociaig devido ao facto de estarmos perante uma area densamente urbanizada e
povoada, onde a maioria dos solos se encontram impermeabilizadosrrem locais onde o solo

se apresenta minimamente desenvolvido.

Os impactes identificados sdo pouogportantes, referemse a fase de construcdo,resultamda
compactacdo do solopela circulagcdo dos equipamentos de construgdassim comoda
possibilidade embora reduzidage contaminacdo devida derrames acidentais de 6leos minerais.

As medidas de minimizacdo querpgitem reduzir os impactes nos solos sdocasca de 30
medidasde Boa Pratica Ambiental em Obra (BPAO) sgréio vertidas para o Plano de Gestéo
Ambiental doEmpreiteiro e que podem ser consultadas no volume 2B do relatério sintese do EIA,
conforme indi@ado nocapitulol.

Os impactes da Solugcdo Base e da Solucdo Alterndivgraticamente iguaisembora os da
Solugdo Baseegam inferiores devido aocupacao terporaria por estaleiro de obra n&lucéo
Alternativa.

Para a fase de construcdo, a Unica em que se justifica, foram propostas as seguintes medidas de
minimiza¢do dos impacte®s solos:

MM.S0.01¢ Em caso de derrame acidental de combustiveis, 6leos ou outras substancias com
potencial de contaminacado, devera procegerimediatamente a sua remog¢ao e acondicionamento
em local adequado até encaminhamento para destino final devidamente licenciado.

MM.S0O.02¢ No término das operacdes de construcdo das varias frentes de obra,-skeger
proceder a descompactacéo dos solos afetados pelas mesmas.
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MM.SO.03¢ Previamente a realizagdo das operagfes preconizadas na bacia de retencao do Rio
Horto os solos aixstentes deverdo ser decapados (a uma profundidade de pelo menos 40 cm) e
guardados em pargas de altura ndo superior a 2 metros. Caso se torne invidvel o armazenamento
desses solos, poderdo os mesmos serem utilizados noutros locais da obra desde que para
recobrimento de areas ajardinadas associadas ao Projeto.

MM.S0O.04 = Realizar um estudo de determinacdo do eventual grau de contaminagdo por
hidrocarbonetos apds a desativacao e desocupacdo do posto de combustivel situado na Rua do
Ouro (Porto), local ondge vai executar um dos pilares norte da nova ponte sobre o Rio Douro.

12.2.6. Sistemas ecoldgicos

Relativamente aossistemas ecoldgicos (ECO)a area de estudo é casi@rizada pela intensa
artificializacdo do territério ndo se tendo registado a ocorréncia det&sbnaturais nem de
espécies de floraom estatuto de Raras, Endémicas, Localizadas, Ameacadas ou em Perigo de
Extingdo RELAPETal como no caso das espécies de flora, as espécies de fauna presentes séo
abundantes e habituadas a ambientes antropizados.

Destacase a existéncia de 2 exemplares arbéreos classificados como sendo de interesse publico no
Porto, na zona do Campo Alegfaid ¢ Fagus sylvaticae canforeira¢ Cinnamomum camphoja
estando a primeira localizada junto a um dos estaleiros de obra e a segunda localizada ao lado do
local de construgdo da parte inicial da nova travessia sobre o Rio Douro. Contudo, tendo em
consideracdo as medidas de minimizacdo preconizadas e a ei@st@le um plano de
monitorizacao, os impactes serdo pouco significativos.

Os impactes identificados sobre as restantes espécies animais e vegetais decorrerdo das acdes de
corte de vegetagdo e movimentagdo de terras, bem como da movimentacdo de oper&teos e
equipamentos de construgdo, representando impactes pouco significativos. Ideséfig@mda um

impacte positivo, pouco significativo, para uma espécie de morcego na fase de exploracéo devido
ao facto dessa espécie poder utilizar a nova ponte sobiie ®&uro como abrigo.

Globalmente, os impactes ambientais para a Solugdo Base e a Solucao Alternativa séo idénticos.
Asmedidas de minimizag@o propostpara os sistemas ecoldgicedo as seguintes:

T naFase de Projeto de Execucao

MM.ECO.01¢ Definir em Projeto de Execucgéo e de acordo com o levantamento efetuado das
arvores potencialmente afetadas, o nimero exato de exemplares arb6reos a abater e o nUmero de
arvores a compensar pelo abate (sempre superior ao nimero de exemplares abatidos).

MM.ECO.0Z, Definir em Projeto de Execucédo um plano de gestéo e controlo das espécies exaticas.

MM.ECO.03= MM.RHSup.0%, Definir no Projeto de Execucdo o projeto de renaturalizacéo /
restauro ecologico da bacia de retengéo do Rio Horto, a executar aggsmadtelamento do patio
de construcao.
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I naFase deConstricda

MM.ECO.04; Proceder a clara delimitacéo das areas de protecao das arvores classificadas como de
interesse publico na zona do Campo Alegre (canforeitannamomum camphora, faia¢ Fagus
Sylvatica).

MM.ECO.0%; Ministrar uma acao de formacao aos responsaveis de Ambiente / Gestdo Ambiental
do Empreiteiro sobre as condicionantes existentes relativamente as arvores classificadas como de
interesse publico na zona do Campo Alegre (canforeifinnamomum camphora, faiag Fagus
sylvaticg, imediatamente antes do inicio da fase de construcéo.

MM.ECO.0&; Os responsaveis de Ambiente / Gestdo Ambiental do Empreiteiro deverdo ministrar
uma acdo de formacdo a todos os funciondrios alocados a abnmargem do Porto sobre as
condicionantes existentes relativamente as arvores classificadas como de interesse publico na zona
do Campo Alegre (canforeicaCinnamomum camphora, faia¢ Fagus sylvatica

MM.ECO.07¢ Proceder a realizacdo de uma monitogda semanal do estado fitossanitario dos
exemplares arbéreos classificados (canforei@nnamomum camphora, faiac Fagus sylvatidaa

fim de permitir, caso necessario, intervengdes que minimizem a afetacdo da integridade destas
arvores.

MM.ECO.0& Noque se refere especificamente a fauna, recomendavitar a realizacao de acdes
de desarborizacdo de arvores de grande porte na primavera, por ser o periodo mais critico para a
maioria das espécies de aves (coincidente com a época de reproducéo).

MM.ECQO09 ¢ Assim que deixem de ser necessarios, devera proesgleao desmantelamento
imediato dos estaleiros temporarios de constru¢éo da nova ponte sobre o Rio Douro que se situam
nas margens, bem como dos pilares temporarios.

MM.ECO.0 = MM.RHSup.14 Efetuara renaturalizacao / restauro ecolégico da bacia de retencéo
do Rio Horto, ap6s o desmantelamento do patio de construcdo previsto, de acordo com o projeto
preconizado na MM.RHSup.05.

MM.ECO.1 ¢ Proceder a monitoriza¢do ecolégica da bacia de retencdo adi®io, de modo a
avaliar a recuperacao das areas renaturalizadas.

12.2.7. Uso do Solo e Ordenamento daderritorio

Ao nivel douso do solo e ordenamento doterritério (USOT,) foram analisadosos Planos de
Ordenamento do Territério (hnomeadamente os PDM do Porto e de VN Gaia), as Condicionantes e
Serviddes e as Restricbes de Utilidade aplicaveis as areas interessadas pelodsijatmmo as
classes de uso do solo.

Ao nivel nacional e regiohapode considerase que odesenvolvimento do projeto tera um
impacte positivo muito importante na implementacdo dos planos e programas nacionais,
nomeadamente sobre o Plano de Recupéree Resiliéncia (PRR) portugués.
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Ao nivelde outrosplanos regiona edos planosnunicipais identificese igualmente um impacte
positivo significativo, uma vez que a expansao da rede do Metro do Porto contribuira para o
aumento da interconexao com a restante infraestrutura e dotara todo o sistema de transporte de
uma maor coeréncia e eficaciaassim permitindo a concretizacdo de objetivos dos plafiesa
também, no entanto, impactes negativos pela intervencao sobre areas sujeitas a condicionantes,
serviddes e restricdes de utilidade publica

No que respeita ao uso dols (ocupacdo do solo), considesa que a existéncia fisica do Projeto
trar4 alteracBes ao uso atual. Contudo, tendo em consideracdo que o0 Projeto se insere num
contexto urbano e fortemente antropizado, consida® que existe compatibilidade com o uso
urbano dos espacos atualmente existentes, identificapdoassim um impacte negativo pouco
importante.

As medidas de minimizacdo propostas foram essencialmente a nivel de obtencdo de pareceres
prévios para a ocupacgdo de areas com ordenamento, condicionanteserviddes interessadas
pelo Projeto por parte das diferentes entidades que respetivamente as tutelam

1 naFasePrévia a Construcao:

MM.USOT.0X Previamente ao inicio formal da fase de construgdo, a Camara Municipal do Porto e

a Camara Municipal de Vila Nova de Gaia, de acordo com as suas areas de jurisdicdo, deverdo
emitir parecer relativamente a compatibilizacdo das areas do Projeto, de acondas classes e
tipologias definidas nos seus PDM.

E de evidenciar que, no ambito do procedimento de AIA e do pedido de elementos adicionais
(aditamento ao EIA) e de reedicdo do EIA consolidado, foi solicitado pelaNC@Raqueles
pareceres camarariofossem emitidos para a Conformidade do EIA. Por esta razdo, as-cartas
pedido por parte do Metro do Porto a CM do Porto e a CM de VN de Gaia, e osrefposta
obtidos com os pareceres da compatibilidade do Projeto com os respetivos PDM, enceataam
anexo ao Aditamento ao EIA.

MM.USOT.02¢ Obter parecer favoravel da autoridade competente, a EREDBStribuicdo de
Eletricidade, S.A., sobre a sobreposicdao a serviddo da rede elétrica e a Rede Nacional de
Distribuic&o de Eletricidade.

MM.USOT.03¢ Obter parecer favoravel da Dire¢g&eral do Patrimonio Cultural sobre a
sobreposi¢cédo do projeto com elementos de Patriménio Classificado ou em Vias de Classificagédo e
respetivas Zonas Especiais de Protecdo (ZER)ycado do Bom Sucesso / Casa e Capela, Conjunto

na zona de Campo Alegre/Arrabidanto as Ruas do Campo Alegre, da Rainha D. Estefania, e da
Travessa do Campo Alegre, no Porto.

MM.USOT.04¢ Obter parecer favoravel da Direg&@eral do Patriménio Cultural sobre a
sobreposicédo do projeto com elementos de Patriménio Classificado ou eme/@mskificacdq
Escola Primaria do Cedro, em Vila Nova de Gaia, no caso da Solucao Base.

MM.USOT.05¢ Obter parecer favoravel da autoridade competente, a Agéncia Portuguesa do
Ambiente, |.P., sobre a sobreposicdo a &reas do Dominio Publico Hidrico.

MM.USOT.06¢ Obter parecer favoravel da autoridade competente, a APBldministracdo dos
Portos do Douro, Leixfes e Viana do Castelo, S.A sobre a sobreposi¢do da nova ponte sobre 0 Rio
Douro com a Area de Jurisdi¢io da APDL.
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MM.USOT.07¢ Obter parecer favoradeda autoridade competente, a ANAAeroportos de
Portugal, sobre a sobreposi¢céo do projeto a areas de Serviddo Aerondutica do Aeroporto Francisco
Sa Carneiro.

MM.USOT.08¢ Obter parecer favoravel do ICNFnstituto da Conservacdo da Natureza e das
Floregas relativamente a compatibilizacao do projeto com as zonas de protec¢do (com 20 m de raio)
dos 2 exemplares arbdreos isolados classificados (canfargdianamomum camphorae, faiag

Fagus sylvatidana zona do Campo Alegre, no Porto; e, obtencdo derizatdo para abate de
exemplares de sobreiro.

MM.USOT.0S; Obter parecer favoravel da autoridade competente, a Comissao de Coordenacao e
Desenvolvimento Regional Norte CCDRN, sobre a sobreposicdo a areas de Reserva Ecologica
Nacional (REN).

MM.USOT.1Q; Obter parecer favoravel da autoridade competente, a Infraestruturas de Portugal,
S.A., sobre 0 atravessamento das zonas de servidao da A1/IC1, A44/1C23.

MM.USOT.11¢c Obter parecer favoravel da autoridade competente, a Camara Municipal de Vila
Nova de Gia, devido & sobreposicdo a Area do Entreposto de Comércio do Vinho do Porto de Vila
Nova de Gaia

1 naFasede Construcao:

MM.USOT.1; A area ocupada pelos estaleiros, parques de materiais e frentes de obra deve ser
restringida ao absolutamente necessé&iwvedada, de forma a restringir os impactes do seu normal
funcionamento.

MM.USOT.1% A medida que as diferentes fases de execugio da obra v&o terminando devem ser
desmanteladas e removidas todas as estruturas provisorias de apoio e as zonas de mamobras d
maquinas devem ser convenientemente recuperadas, repeselo uso anterior ou requalificando

se a area afetada, caso ndo seja desejavel a manutencédo do uso anterior.

i naFasede Exploracao:

MM.USOT.14; Durante toda a fase de exploragdo do Projeto dewmégarantida a manutencéo
adequada dos espacos exteriores intervencionados, de modo a garantir a qualidade dos espacos
criados.

12.2.8. Paisagem

A nivel dgpaisagem (PAOU SNNA Gs NA2 SY SaddzR2> aS3dzyyR2 | (GALRC
et al. (2004), abrange duas Unidades de Paisagem distintas, UP 30. Grande Porto e UP 32. Baixo
Douro, respetivamente inseridas ngsupos de ordem superidd. Area Metropolitana do Ptar e

E. Douro Estas unidades podem ainda divis& em subunidades, que se distinguem apenas a

escalas de trabalho mais detalhadas

UP 30. Grande Port® paisagem da unidade Grande Porto apresenta grande heterogeneidade,
com relevo bastantevariavel e um tecido urbano muito diversificado, conciliando zonas mais
consolidadas onde estédo presentes varios edificios de elevado valor arquitetonico e uma franja de
zonas suburbanas frequentemente desqualificadas que se desenvolveram em fase dé@xpans
urbana desregrada. A presenca do oceano € inconstante, apesar da sua proximidade geogréfica.
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UP 32. Baixo Dour@ paisagem da unidade Baixo Douro corresponde ao tro¢o mais a jusante do
rio Douro e respetivas margens e foz, desenvolveselem vale enégado com encostas cobertas

por matas na por¢do mais a montante e edificacdo na por¢ao a jusante, que corresponde as zonas
ribeirinhas do Porto e de Gaia.

As subunidadestraduzem as diferentes tipologias encontradas durante os trabalhos de campo.
Considerao-se a definicdo de3 (rés) subunidades dentro da unidade Baixo Doerale 7 (sete)
subunidades dentro da unidade Grande Portievidamente caracterizadae justificadas no
relatorio sintese do EIA.

A paisagem da area de estudo apreseqtalidade visuaimuito variavel. As subunidadéXorto ¢

Centro Historico Baixo Douroc Centro Historicoe Gaiac Centro Historicotém muito elevada
qualidade visual. A subunidadgaixo Douroc¢ Foztem elevada qualidael visual, enquanto as
subunidadegorto ¢ Envolvente ao Centro HistérieoFoz e Boavistapresentam média a elevada
qgualidade visual; estas unidades incluem alguns parques e jardins, que constituem elementos
valorizadores da paisagem, assim como alguemehtos arquitetonicos de elevado valor. As
restantes subunidades tém baixa qualidade visual, sobretudo as tipolGgsamie Porto Nortee
Grande Porto Suuma vez que correspondem a areas suburbanas de tipologia muito dispar e que
se desenvolveram de fora desordenadaainda queestejam presentes nestas Ultimas unidades
alguns elementos de valor paisagistico, sdo globalmente dominadas por tecido urbano de tipologias
muito dispares, sem uniformidade arquiteténicaos volumes, revestimentos, estilos construtivos,

etc. A presenca delementos disruptores, juntamente com areas sem ocupacgéo definitiva, por
vezes ainda com campos agricolas, e de bairros de varias épocas e tipologias volumétricas resulta
globalmente em baixa qualidade visual.

Para avaliar @apacidade de absorcdo visudh area em analis@rocurouse visitar os locais de

cota mais elevada ou posicionados de forma a proporcionar vistas amplas dentro da area de estudo
e captar imagens nesses locais, como forma de perceber quais as areagpoatagvisualmente.

Fora destes locais privilegiados verifiecgrique o tecido urbano constitui uma barreira visual eficaz,
mesmo quando nao tem um grande desenvolvimento vertical, sendo possivel observar apenas a
primeira linha de edificios em frente dacal de observagéo e, eventualmente, o cimo dos prédios
mais elevadosAtendeuse em particular asmagens que melhor sintetizam as observagfes
realizadas, colhidas a partir da colina de Santoi@vith Ponte de D. Luiz I, dos jardins do Palacio

de Crisal e da margem esquerda da foz do Douro.

As subunidadesPorto - Envolvente ao Centro Historioe Porto - Foz e Boavistéém elevada
capacidade de absorcdo visual, pela presenca muito frequente de elementos urbanos que
funcionam como cortina visual, aliadgaum relevo ondulado que torna a sua presenca eficaz. As
subunidadesGrande Porto NorteGrande Porto SulGaia- Cidade novee Freixotém média
capacidade de absor¢do visual, as primeiras pela presenca frequente de elementos urbanos que
funcionam como cdina visual em relevo ondulado, mas em alterndncia com é&reas abertas; a
tltima devido ao relevo encaixado. Finalmente, as trés subunidades que formaentm
histéricar no Porto, em Gaia e no Baixo Dour@ a subunidad€&ozapresentam baixa capacidade

de absorc¢ao visual, tanto pela facilidade de acesso sem entraves a observacao devido ao relevo em
forma de concha destas areas, como pela presenca de inUmeros observadores em varios locais de
grande afluéncia turistica.

Resula que asensibilidade paisagisticd muito elevadanas subunidadeBorto ¢ Centro Historicp
Baixo Doura; Centro Histéricae Gaiac Centro Histéricpelevada na subunidad€oz média a baixa
nas subunidade$orto - Envolvente ao Centro Histério® Porto - Foz e Boavist@ baixa nas
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restantes unidades. A area de implementacdo do projeto em estudo apresenta sensibilidade
paisagistica elevada na zona de atravessamento do Douro e baixa nas restantes zonas onde o
tracado se desenvolve a superficie; atravessmside média a baixa sensibilidade paisagistica em
tanel.

A implementacdo do projeteesultaraem impactessignificativosna paisagemem varios locais ao

longo do seu tracado durante a fase de construcdo, pela desorganizacdo da paisagem decorrente
da presenca e movimentacdo dos elementos estranhos necessarios as operacdes de construcdo e
da afetacdo de elementos valorizadores da paisagegbana, nomeadamente alinhamentos e
maci¢cos arbéreos. Durante a fase de exploracdo, a presenca e operacdo do projeto terd um
impacte nulo na paisagem em parte da sua exter{g@ando o tracado é subterr@neacorrendo
pontualmente alguns impactes pous@nificativos, negativos, decorrentes da introducdo de novos
elementos na paisagem ou positivos, decorrentes do reordenamento de areas desqualificadas.
Constitui exceg¢do o novo atravessamento do rio Douro, que tera um impacte negativo na paisagem
bastantesignificativo, estrutural e, sobretudo, cenicamente.

Globalmente a implementacdo dprojeto, apesar de acarretar a ocorréncia de impactes negativos
na paisagemnao se constitui como uma disrupcao inaceitavel na paisagem da cidade doEurto
alguns leais, as intervencgdes a realizar resiitanuma melhoria desses locais do ponto de vista
da paisagem urbana.

As medidas de minimizagcdo mais importanpespostas para a reducdo dos impactes na paisagem
sdo as propostapara a fase prévia aonstrucdo/fase de projeto de execucdembora se
apresentem também as medidas para a fase de construcéo e de exploracao.

T naFasePrévia a Construcao

MM.PA.01- Devera ser desenvolvido um Projeto de Recuperagéo e Integracdo Paisagistica para
todas as arem afetadas temporaria ou definitivamente pelo projeto em estudo, incluindo 0s novos
taludes associados a rodovias e as vérias areas de estaleiro, que contemplem a reposi¢do da
utilizacdo anterior ou a requalificacéo dos espacos e sua adaptacdo a novoseysedinente.

MM.PA.02- O desenvolvimento em fase de projeto de execucéo dos Projetos de Recuperacéo e de
Integracdo Paisagistica a elaborar no ambito do presente projeto devera atender aos seguintes
aspetos:

1 Sob pretexto algum deverdo ser usadas em®a@léctones para as quais tenha sido
observado comportamento invasor em Portugal Continental, mesmo rfi@estejam
incluidas na legislagéo existente.

I Os volumes edificados a construir devem ser integrados na envolvente, de modo a
promover a sua integr@ no territério, concorrendo deste modo para a minimizagao do
impacte visual das infraestruturas a criar.

1 Deverdo ser recuperadas todas as areas afetadas temporariamente pela obra e néo
incluidas na futura area do projeto. A recuperacdo das areas temaorante afetadas
devera incluir operac6es de descompactacao do solo, a modelacéo do terreno de forma tao
naturalizada quanto possivel e o seu revestimento com as terras provenientes da prévia
decapagem.

1 O desenho dos espacos exteriores devera garantiméireodade da leitura da paisagem,
nao constituindo uma rutura com a paisagem envolvente, antes promovendo a ligacdo da
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nova estrutura com as tipologias de paisagem existentes, naturalmente em concordéancia
com os regulamentos municipais aplicaveis.

1 Os nows taludes a criar nos restabelecimentos rodoviarios devem ser modelados o mais
naturalmente possivel nas zonas de transicdo com o terreno existente. A modelacao do
terreno deve privilegiar inclinac@es inferiores a 1:2 (V:H), suavizadas por perfil een$ ou
GLISa02e2 RS OFL@rfz2éed {S ySOSaatNrRz2z S asSylL
deveréo ser utilizadas mantas orgénicas para garantir a estabilizacdo imediata dos taludes.

I O projeto devera contemplar a plantagcdo de pelo menos tantas arvores guantpe
serdo removidas para a implementacdo do projeto em estudo. Deve atsedem
particular ao disposto na Lei n.° 59/2021, de 18 de agosto, que constitui o regime juridico
de gestao do arvoredo urbano.

1 Quando a utilizacao de vegetacao for tecnicaneevitivel, oprojeto devera contemplaa
plantacdo de material vegetal que conduzenénimizacdo do impacte céniapns murose
estruturasa criar (M1, M2, M3.1, M3.2, M4, M5.1, M5.2, M6.1 e M6.2; muros exteriores
dos trogos da linha em trincheira; passagens desniveladas pedonais ear@gvwutras
estruturas afins).

1 Devera ser feito e implementado um Plano de Manutencdo com uma caleadao
detalhada para o conjunto de operagfes que o mesmo deve observar.

MM.PA.03- Uma vez que toda a area de projeto esta dentro da zona demarcadaXyshta
fastidiosada area metropolitana do Porto definida em maio de 2022 (podendo mesmo incluir
algunmas zonas infetadas), nenhuma acao de transplante devera ser planeada sem antes se verificar
se 0s taxones a transplantar estdo incluidos na lista a data mais atualizada de espécies cujo
movimento para fora da zona demarcada e da zona infetada para aaopdo € proibido.

MM.PA.04- No desenvolvimento dos projetos de execucao dos viadutos (Arrabida, A, A1, A2 e B),
se tecnicamente viavel, devem ser desenvolvidas solu¢gées de projeto minimizadoras do impacte
visual destas estruturas, nomeadamente no gaspeita ao desenho dos pilares, ao nimero de
pilares (que deve ser o menor possivel), desenho do tabuleiro e sua expresséo visual do tabuleiro,
utilizacdo de guardas ndo opacas, cor e tipo de revestimentos utilizados, iluminacéo, etc.

MM.PA.O5 - O projeto de execucgdo da linha devera contemplar solugbes de minimizagdo do
impacte cénico de todos os muros a criar (M1, M2, M3.1, M3.2, M4, M5.1, M5.2, M6.1 e M6.2;
muros exteriores dos tro¢os da linha em trincheira; passagens desniveladas pedonaisiérias

outras estruturas afins): deve ser considerada a implementacéo de solugBes de tratamento destas
superficies esteticamente apraziveis e, se possivel, que as tornem em elementos valorizadores dos
espagos em que se inserem (no que respeita a comateriais de revestimento, a sua textura,
iluminagéo, etc.).

1 naFasede Construcdo

MM.PA.G6 - Os estaleiros e parques de materiais devem ser restringidos ao absolutamente
necessario e devem ser vedados, de forma a diminuir tanto quanto possivel a dérea d
movimentacao de maquinaria.

MM.PA.O7 - ApGs concluséo das sucessivas fases de execugdo da obra, devem ser desmanteladas e
removidas todas as suas estruturas provisérias de apoio e as zonas de manobras de maquinas
devem ser convenientemente recuperadas.
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MM.PA.(B - A vegetacdo arbérea e arbustiva alta que eventualmente se encontre nas imediagfes
da &rea de estaleiros e outras areas de apoio a obra deverd, se possivel, ser preservada como forma
de restringir os impactes visuais durante a fase de constrdgéoijonando como cortina arborea,

ainda que a sua remocéo seja necesséria no final da empreitada. Para tal, estes exemplares devem
ser devidamente assinalados e balizados.

MM.PA.® - Na decapagem do solo vegetal existente devera procedate imediato aeparacao

das terras provenientes de areas com presenca de espécies invasoras, que deverdo ser conduzidas
para aterro controlado, das terras sem propagulos de espécies invasoras, que servirdo
posteriormente para o recobrimento de taludes e areas afetadagpteariamente.

MM.PA10 - As terras provenientes da decapagem deverdo ser armazenadas em local apropriado,
protegidas da erosdo e da chuva de sementes de espécies exdticas existentes na envolvente. Os
locais escolhidos para o armazenamento temporario deatge nomeadamente para a criacao de
pargas, devem evitar as zonas de maior acessibilidade visual a partir do exterior da obra.

MM.PA11- As a¢Oes de desmatacéo, limpeza e decapagem dos solos devem ser limitadas as zonas
estritamente indispensaveis paraeaecucdo da obra. As areas perturbadas temporariamente pela
presenca e movimentacdo de maquinaria deveréo ser delimitadas fisicamente, para que nao sejam
ultrapassadas acidentalmente.

MM.PA.12 - De modo a garantir que o exemplar de grande portecdaforeira Cinnamomum
camphorg existente junto a Via Panoramica nao seja danificada acidentalmente durante a fase de
construcdo, pela movimentagdo de maquinaria na sua proximidade e pela compactag¢édo do solo na
area ocupada pelo seu sistema radicular, eleser estabelecido um perimetro de prote¢do em
redor da mesma, demarcado fisicamente para garantir que nao é atravessado pela maquinaria
necessaria a implementacdo da obra. O perimetro deve resultar da projecdo vertical da copa da
arvore, acrescido de unfaixa de 2 metros em redor.

MM.PA.13 - No caso de ocorrer afetacdo de exemplares arbéreos de espécies nao sensiveis a
Xylella fastidios&m bom estado de conservacadewera ser avaliada a viabilidade de transplante

dos mesmos. Os exemplares que revelemvi@abilidade para posterior transplante deverdo ser
marcados previamente ao inicio das operacdes de desmatacado, de forma a serem considerados em
sede de caderno de encargos e estimativa orcamental. Devera ser estudada uma area de viveiro
temporario para eceber estas arvores, se nao forem replantadas de imediato.

MM.PA.14 - Devera ser garantida a plena implementacdo dos Projetos de Recuperagédo e de
Integracdo Paisagistica.

i naFasede Exploracdo

MM.PA.15 - Devera ser garantida a manutencao adequada dos espacos exteriores das areas
abrangidas pelo projeto, de modo a garantir a qualidade estética dos espacos e a sua correta
insercdo na paisagem urbana envolvente.

12.2.9. Qualidade do ar

Na vertentequalidade doar (QA), efetuouse uma caracterizacdo tendo por base as medi¢cdes nas
estacbes da rede nacional proximas do local de implementagcdo do projeto, nomeadamente
Avintes,Francisco Sa Carnei@ampanha e Sobreird®rdelo do Ouro. Verificese, de uma forma
geral, uma boa qualidade do ar local, uma vez que ocorreu o cumprimento dos valores limite
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estabelecidos em ar ambiente para protecao da saude humana, com excec¢éo do polugreenNO
2018, para geriodo anual, na estagéo de Francisco Sa Carq&ampanha (estd@p de trafego).
Como objetivo de caracterizar as principais fontes emissoras existentes na area envolvente do
projeto, recorreuse aoinventario de emissdes de Portugal, para o ano 2019, para os concelhos de
Porto e VN de Gaia

Durante a fase de constrég, estdo previstas ac¢Bes geradoras de emissdes de poluentes
atmosféricos, promovendo um impacitegativotemporario, poucoimportante. Durante a fase de
exploracao, tendo em conta a transferéndi@a modo de transporte utilizado, do veicufaividual

para o metro, o impacte das emissfes de poluentes atmosféricos e, consequentemente, na
qualidade do ar, tendera a ser positiyggrmanente gpoucoimportante.

Tendo em conta a necessidade atual e urgente na aposta em projetos de mobilidade sustentavel e
menos poluente, o projetocongitui um importante contributo no cumprimento das metas
nacionais e regionais estabelecidas em termos de redded@missdes de poluentes atmosféricos
(DecretoLei n® 84/2018 e Plano de Melhoria da Qualidade do Ar para a Regido Norte), sendo um
alicerce relevante para a melhoria da qualidade do ar local.

As medidas de minimizacdo para a fase de construcdo, addvelialidade do ar (QA¥&0 na
pratica medidas que integram as Boas Praticas Ambientais em Obra (BPAG@pnjunto de
medidas propostasas mais importantepara a fase de obradoas seguintes:

MM.QA.O1¢ Colocacéo de tapumes para separar a obra dadidica

MM.QA.02 ¢ Cobertura dos caminhos de circulagéo internos e da area afeta ao estaleiro de obra
com materiais ndo pulverulentos, como por exemplo, gravilha.

MM.QA.03¢ Rega dos caminhos e frentes de obra, especialmente em dias secos e ventosos e em
zonas ndo paviméadas. A rega, se possivel, deve ser efetuada com agua ndo potavel.

MM.QA.08¢ Utilizag&o, sempre que possivel, de veiculos com categoria EURO mais recente.

MM.QA.09¢ Lavagem dos rodados dos camides a saida de obra, para ndo afetacao de recetores
sensives junto as zonas de circulagao.

MM.QA.11¢ Manutencéo correta dos veiculos e maquinaria utilizados na obra.

MM.QA.12 - No caso de existéncia de queixdsye ser analisado o contexto da mesma face as
atividades que se encontram a decorrer facepagjeto, e tendo em consideracéo a localizacdo do
queixoso. Consideraise as queixas validas perante as seguintes condi¢coes:

I Queixas provenientes de uma entidade coletiva/associagéo local, com maior potencial de
afetacdo com a implementacéo do projeto: @épde analisar a existéncia de relacéo entre
a gueixa e o projeto a implementar,;

1 Queixas a titulo individual, que ocorram perante a evidéncia de que se trata de uma queixa
generalizada, de um grupo de cidad&os, e ndo apenas de um unico individuo (queixa
pontual).

Da analise efetuada, sera possivel estabelecer uma possivel relacao defeitosa averiguar a
necessidade de implementacdo de medidas de minimizacdo adicionais ou reforcar as medidas ja
implementadas, descritas anteriormente.
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Nesta fase, ndo possivel apresentar medidas especificas a serem aplicadas porque as mesmas séo
dependentes da tipologia de queixa.

Se mesmo apos a implementacéao/reforco de medidas, as queixas persistirem -seigeaplicacdo

de um plano de monitorizacdo da qualidade atoexcecional, adequado a situacdo em causa, no
local coincidente com a queixa. A realizacao deste plano de monitorizacdo da qualidade do ar ira
permitir avaliar os niveis de concentracdo de poluentes atmosféricos e, a partida, estabelecer a
causa para osncumprimentos, caso existam, permitindo assim a identificacdo de medidas
especificas que garantam a resolucéo do problema.

Os critérios que se consideram relevantes para a avaliacdo da eficacia das medidas estao
associados a:

1 N&o existéncia de queixas;

1 Niveis de concentragdo medisl nas estacbes de monitorizacdo da qualidade do ar
existentes na envolvent@Avintes, Francisco S4 Carne@ampanha e Sobreird®rdelo do
Ouro) sem uma variacao significativa face ao verificado atualmente, demonstrando que a
fase de construcéo do projeto ndo tem relevo para os valores registados;

1 No caso de implementagdo do plano de monitorizagdo, a ser aplicado apenas perante a
existéncia de queixas, mesmo apos a aplicacdo de medidas adicionais, 0 cumprimento dos
valores limie em ar ambiente registados durante a campanha efetuada.

12.2.10. Ambiente sonoro

A caracterizacdda situacdo atuatlo ambiente sonoro (AS)uido, nos municipios do Porto e de
Vila Nova de Gaifi realizada com recursoraedi¢cbesde ruido em 21 locaiselecionados ao longo
do tracadq as quais foram realizadas no periodo de 14 a 18 de marco de 288i%) como aos
Mapas de Ruide de Classificacdo Acustica (Zonas Mista, Zonas Sefstugigipais, ou outros
existentes como os Mapas de Grandes Infraesitras ferroviarias e rodoviarias e respetivos
mapas estratégicos.

Foi também calculada a populacdo exposta as diferentes classes de ruido, conforme niveis de ruido
definidos para os trés periodos de referéncia legal do ruido: dificdy entardecer (Lg noturno
(Ln)e integrado para as 24 horas (Lden).

Os valores de ruido medidos estdo maioritariamente em linha com os previstos nos Mapas de
Ruido municipais do Porto e de VN Ga@an algumas exgdes emque se verificaram valores mais
elevados devida presenca de fontes de ruido aparentemente nao modeladas no mapa de ruido
municipal. E o caso dqmrque de estacionamento da Faculdade de Arquitetutda ¥ia Panoramica

ou da via em calgada com trafego de autocarros de acesso ao Terminal da Boavista (Bom. Sucesso)

A nivel @simpactesdo Projeto no ambiente sonoro (uido),o impacte na fase de construgédo sera
importante, em particular se a obra se estender ao periodo natjunto a habitacdes. Contudo, é
possivel o cumprimento dos limites acusticos legais em todos os recetores, mesmo que a obra se
estenda ao periodo noturno, mas € necessaria uma gestao de ruido cuidada, em especial na
implementacdo de medidas de minimizacdos impactes. Ainda assim, é provavel, em alguns
casos, nao existirem medidas tecnolégicas capazes de minimizarem, de forma suficiente, os
impactes a nivel do ruido, pelo que deverdo ser necessarias medidas compensatérias,

nomeadamente deslocacao de peas@ara hotel em periodos de maior afetacéao.
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Na fase de exploracdo pregeé uma ligeira e pontual ultrapassagem dos limites acusticos legais
devido ao trafego ferroviario (s6 na zona sensivel das Faculdades de Leteadrquitetura).
Prevése uma ultrapssagem um pouco mais extensa dos limites acisslegais devido ao trafego
rodoviério das vias previstas no projeto, mage@uzida expressao

Contudo, ha apossibilidade de cumprimento dos limites acusticos legais em todos 0S casos,
previsivelmente com _medidas tecnoldgicas normais e nércessivamente extensgpavimento
menos ruidoso para as vias rodoviarias do projeto e envolvimento do carril com material resiliente
e/ou barreiras acusticas inovadoras de baixa altura para o inicio da ponte junszdlddeles de
Arquitetura e de LetrasNo que respeita aos recetores mais proximos do Tunel, foi identificada a
possivel ultrapassagem significativa dos limites de boa pratica estabelecidos, contudo com a
possibilidade de cumprimento dos limites estabeles, desde que ocorra um devido e mais
rigoroso dimensionamento de medidas na fase pi®jeto de execucdole de relatério de
conformidade ambiental do projeto de execucBRECAPEER um devido controlo e otimizacéo
experimental das medidas antes da implertegzdo dos sistemas de via férrea.

Na analise/avaliacdo de impactes que acompanhoudase deEstudo Prévio da Linha Rubi foi
identificado um conjunto de medidas de minimizagéa a reducdo do ruido, tendo em conta a
presenca, na envolvente, de recetoreensiveis (como escolas, hospitais ou similares) ou de
habitacdes proximas, sendo eedidasas seguintes:

1 naFasePrévia a Fase de Construcéo

MM.AS.QL - Reunir com eventuais Associacfes de Moradores, Dire¢cdes de Escolas, Hospitais e
Similares, e outros Recetores especialmente sensiveis ao ruido da atividade construtiva e/ou com
0s Responsaveis dos edificios onde o Plano de Monitorizacdo (a definisenae®rojeto de
Execucédo e dRECAPE, sendo apresentadas diretrizes no presente Estudo) prevé instalacdo de
sistema de monitorizagdo continua, para:

A Iniciar uma via de comunicacao rapida, eficaz e duradoura para manter ao longo de toda a
fase de construcao.

A Fornecer forma de contacto direto e facilitado com Responsavel da obra para poder
comunicar algum eventual problema associado ao ruido.

A Conhecera localizacdo especifica, relativamente a obra, dos tipos de uso interior mais
sensiveis: HabitagBes (DL 96/2008: quartos e zonas de estar); Escolas (DL 96/2008: Salas de
aula, incluindo salas de aula musical, de professores, administrativas, Bibliotecas e
gabinetes médicos, Salas polivalentes e bercéarios), Hospitais e similares (DL 96/2008:
Blocos operatorios, gabinetes médicos, salas de consulta ou exame, enfermarias, salas de
tratamento, administrativas e de convivio).

A Questionar e registar os horariosaia e menos sensiveis ao ruido, para que a obra possa
ser gerida de forma que as atividades mais ruidosas e/ou mais proximas dos espacos
sensiveis possam ocorrer em horarios menos sensiveis.

A Informar sobre o Plano de obra previsto.

A Informar que a obra sergerida para reduzir ao minimo possivel a perturbagéo associada
ao ruido, sendo cumpridos e controlados os valores limites aplicaveis

A Nos casos aplicaveis verificar a autorizacdo de instalacdo de sistema de monitorizacéo

continua. Informar que a evolucda abra e o ruido efetivamente apercebido, registado no
sistema de monitorizacdo de ruido, em cada fase, ira ser gerido no sentido de poder
antecipar a exposi¢do ao ruido nas fases seguintes, e a definir, se necessario e de forma
antecipada, medidas conciet que obviem a exposi¢do a niveis sonoros acima dos limites

39



PROFICO AMBIENTE E ORDENAMENTO, LDA.
ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAPROJETO DA LINHA CASA DA MUESBNTO OVIDIC
RESUMO NAO TECNICO CONSOLIDNDQUME 0§ VERSAOD

estabelecidos.

A Informar que, caso a gestdo de ruido da obra preveja que, em determinada fase, os limites
aplicaveis ndo possam de todo ser cumprid@®r razées de seguranca ou outabavera
lugar a uma medida compensatdria, com vista a possibilidade de deslocacdo das pessoas
afetadas, durante o periodo de afetacdo, para outro lggadr exemplo Hotel, no caso das
habitacdes.

A Obter e transmitir toda a informac&o julgada relevante para a meffastdo possivel do
ruido durante a fase de obra.

MM.AS.@ - Com base na informacdo mais detalhada do cronograma de obra e com incidéncia nos
primeiros 6 meses de obra (para maior foco e pormenorizagdo, e menor probabilidade de
alteracdes do cronograma que obriguem a reviséo):

A Estudar com o maior rigor possivel as previsdes de ruido nas zonas em que se prevé maior
probabilidade de afetagdo, em termos de ruido [aéreo (exterior dos edificios) e estrutural
(interior dos edificios)].

A Hetuar uma definicdo rigorosa de medidas de reducédo de ruido (ver indicagbes seguintes
sobre medidas tipicamente viaveis e eficazes em obra) caso se preveja a possibilidade de
ultrapassagem dos valores limite definidos. Indicar quais os casos e periodpseese
prevé ndo existirem medidas eficazes de redugéo de rgidevidamente justificados e
reduzidos a minimo possivelonde serd necessario estabelecer medida compensatéria
(MC;MC.AS.0) de deslocacédo das pessoas afetadas para outro ¢quat exemgpo Hotel,
no caso das habitacdes.

A Definir medi¢des de controlo da eficacia das medidas implementadas e/ou de obtencéo de

resultados com vista a otimizacdo e/ou retificacdo das medidas definidas, com vista ao

cumprimento especifico dos limites estabelecidosom vista a obtengdo de informagéo
relevante para uma definicdo mais rigorosa e eficaz de medidas para outros casos.

MM.AS.® - Enviar a informacéo relevante para a Camara Municipal para a obtencéo da Licenca
Especial de Ruido.

1 naFasede Construcan

MM.AS.04 - Rever/renovar a cada 6 meses, e sempre que alteracdes do cronograma, resultados de
controlo, ou outra informacao o justifiquem:

A As reunides com as Associacdes de Moradores, Direcdes de Escolas, Hospitais e Similares, e
outros Recetores especialmente sensiveis ao ruido da atividade construtiva, e/ou com o0s
Responsaveis dos edificios onde o Plano de Monitorizacdo prevé instalacao de sistema de
monitoriza¢do continua de ruido, tentando perceber a sensibilidade associadalaossv
de ruido que tém efetivamente ocorrido.

A O estudo mais detalhado das previsdes de ruido e definicdo de medidas (especificas e
tecnolégicas e compensatorias), as medidas efetivamente implementadas, os resultados do
controlo efetuado e 0 novo plano dmntrolo.

MM.AS.(® - Fazer a gestao do espaco de manobra das maquinas de forma a reduzir ao minimo
possivel a necessidade de utilizacdo de sinalizacdo de rrairéisa

MM.AS.( - Verificar junto do ACT e do Responsavel de Seguranca da obra, e se neg@sario
do fabricante/fornecedor dos equipamentos, nos casos em que nao seja possivel obviar a utilizacédo
da sinalizagdo sonora de mareatmas e seja elevada a perturbacdo da populacdo, sobre a
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possibilidade:

A De reducdo da emissao sonora e/faumento da frequéncia (Hz) de emisséo sonora (altas
frequéncias séo tipicamente mais atenuadas) da sinalizacdo sonora de macha atras,
mantendo os critérios de seguranca.

A Se ndo suficiente ou ndo possivel a reducdo referida, equacionar a possibilidade de
utilizacado de outra forma de garantir a seguranca, com eficacia, em termos de seguranca,
igual ou superior a da utilizacdo da sinalizacdo sonora de marcha atras, mas sem emissao
sonora.

MM.AS.O7 - Nos casos em que exista um relevante ruido de impacte muertugbador da
populacdog tipicamente pecas metdlicas estudar forma de obviar a ocorréncia dos impactes
perturbadores, nomeadamente utilizando sistemas de amortecimento (tipo borrachas, esponjas ou
similares) ou utilizando sistemas hidraulicos de acatalgpara minimizar ou eliminar o ruido de
impacto.

MM.AS.® - No caso das trincheiras e dos pocos, e outras situagdes similares, em que exista uma
superficie refletora relevante, que contribui de forma relevante para o ruido apercebido pela
populacdo, deved ser equacionada a implementagcdo, nessas superficies, de sistemas com
absorcéo sonora elevada, para minimizar a energia sonora refletida. Especial atencdo deve ser dada
a modelacdes acustica nestes caso, em termos do tipo de objetos e n.° maximo déefle
consideradas no modelo.

MM.AS09 - Sobretudo no caso das trincheiras ou situacdes similares, devera ser equacionada a sua
cobertura (barreira acustica horizontal) nos casos em que tal contribua para o cumprimento dos
limites de ruido estabelecidos nos recetores.

MM.AS10 - Nos equipamertds fixos, ou méveis em posicao estatica, cuja emissdo de ruido é
relevante e perturbadora da populacéo, equacionar a sua cobertura [total (lados e por cima) ou
parcial (tipicamente s6 lados, ndo por cima)] com Barreiras Acustica verticais (mais usual) e/ou
K2NAT 2yiGFAa O6LRNI OAYFIT YSy2a dzadzatx Y& Ll2aaN
equipamentos totalmente fixos). No caso dos equipamentos méveis em posicao estatica, em que a
transicdo de posicdo estatica para posicdo moével seja recorrentegritagens em que a barreira

acustica possua rodados, ou forma facilitada de ser colocada e retirada da posicdo junto ao
equipamento durante a sua quietude.

MM.AS11 - Colocar os sistemas de ventilagdo o mais afastados possivel dos recetores Sensiveis.
Noscasos em que a sua localizagdo continue a ser perturbadora para a populagéo, equacionar a
instalag@o de atenuador sonoro tipico para o sistema de ventilagao.

I paraaFasede Exploracédo

A definicdo das medidas para a fase de exploracdo requer uma analise mais rigorosa e
pormenorizada em fase de projeto de execucdo e de RECAPE, tendo em conta os resultados das
simulag@es de ruido ja realizadas em fase de estudo prévgpexgenorizar.

As medidas deminimizacadopassam pelaeducdo do ruido na fonte (por envolvimento do carril,
aplicacdo dgavimentomenos ruidoso nasodovias)- pelo que tém de estar j& previstas no projeto
de execuca®@ RECAPE para as diversas situagdes concretas desoslivecetores, podendo, ou
ndo,haver a necessidade @®emplementa aquelas medidasom outras, como barreiras acusticas
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Assim, foram consideradas mais 5 medidas de minimizacéo do ruido para a fase de exploracao:

MM.AS12 ¢ Considerase ser de destacar a possibilidade de o carril ser envolvido por material
resiliente na proximidade dosrecetores mais sensiveis. Alternativamente, ou de modo
complementar, instalacdo deovas solucdes de barreiras acustjgasito baixas masam sistema

especial de difracdo no topoou, ainda, instalacdo deéd I NNB A NJ & ay2NX¥I Aa

transparentes

MM.AS 13 ¢ Afigurase adequado recomendapara a rodoviaa implementacdo de um pavimento
menos ruidoso com uma eficacia na reducéo de ruidd dB

Hipoteses denedidas de minimiza¢do complementares ao pavimento menos ruidoso sao:
MM.AS 14 ¢ Limita¢&o localizada da velocidade de circula¢éo rodoviéria
MM.AS 15 ¢ Barreiras Acusticas

MM.AS 16 ¢ Afigurase adequado recomendar que, na faseRIECAPE, seja efetuada uma analise
YI'A4d RSGFEKFRFTET O2Y2 o6FasS SY Y2RSt2 ydzYSNAO2
exemplo analise 2.5D, ou similar, que permita uma definicAo mais rigorosa dos pressupostos de
entrada para que sejam obtidos regdos previsionais mais rigorosos e detalhados, em func¢éo da
frequéncia, e permitam assim verificar com maior acuidade a efetiva necessidade de medidas e o
seu devido dimensionamento

12.2.11. Vibracoes

A caracterizagdo da situacdo atual no que respei@eacdes (VBJoi realizada com base numa
campanha de medic&o da vibracdo nos mes@ibmcais em que foram realizadas as medi¢oes de
ruido, acrescidos de um ponto de medigédo especifico (PMO08b) julittha férrea do Norte, para
caracterizacdo da passagem de comboio em zona mais proxima da linha

Sendo osvalores tipicosestabelecidos comgeferencialpara os diferentes niveis de vibracdo e
respetivos efeitos 0s seguintes:

1 pico: 15 mm/s (limitemais exigente para inexisténcia de danos cosmétidesacordo com
aNP2074:245);

1 1-80Hz méaximo rms (1s):,10 mm/s (limite mais exigente para a vibracdo ndo ser
humanamente sensivel como talle acordo com do€ritérios LNEC es Critérios UIC
(Unido Inernacional para os Caminhos de féjro

1 16-250Hz maximo rms (1s);03 mm/s (limite tipico para o ruido estrutural associado a
vibracdo ndo causar qualquer incomodidadie acordo com ogXitérios FTAFederal
Transit Administration, EJA

Os valores medmbs encontramse dominantemente abaixo ou em linha com os valores tipicos
referenciais com algumas excecdes devidas a passagem proxima de veiculo pesad@imento
irregular ou, no caso do loc®MO08bdevido a @mssagem de varios combojosendo que foi a
passagem de um Alfa Pendular que gerou valores de vibragdo mais elevados.

Relativamente aosnpactesdo Projeto aniveldasvibrac6esdurante afase de construcao, verifiea
se que o rigor tipico dos controlos de seguranca que ocorrem em obra, leva a que se estime como
muito provavel que em nenhum caso ocorram valores superiores aos limites de vibracédo associados
aanos cosméticd@No que respita a\Bensacéo da vibracdo comoQam condi¢cdes normais, 0s
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controlos de seguranca e as medidas necesséarias associadas aq tipidamente mais exigentes
¢ sao suficientes para que se cumpram também os limites indicativos de boa praticas
tolerantes do que os da fase de exploragéssociados &ensacdo da vibracdo comoQal

Durante a fase de construcdo apenas se detetou a necessidade de uma andlise mais detalhada, na
fasede projeto de execucdo (e de RECABER)caso de equipamento sensivels instalacdes do
Millennium da Ra Goncalo Sampaio, devido a proximidade deERBomeadamente durante a sua
escavagcdo com recurso a explosivbambém foi assinalado como sensivela merecer uma

analise mais detalhada na fase de projeto de execugdalificio de escritérios junto a chegada a
Estacdo Campo Alegre.

Na fase de exploracdo, e mue respeita d8ensacdo da vibracdo como @girevése a possivel
ultrapassagem dos limites de boa préatica estabelecidos nos recetores mais proximos do Tunel.
Contudo, h& gossibilidade de cumprimento dos limites estabelecidos, desde que

i)  ocorra um devido e mais rigoroso dimensionamento de meditaminimizacédma fase
de projeto de execucédo e dRECAPEnomeadamente quanto &erificacdo daextenséo
de aplicagdo de manta antiibratil, que iso& os carris, e que ja foi prevista pelo projetista
em fase de estudo prévio, e,

i)  um devido controlo e otimizacdo expermtal das medidas antes da implementacdo dos
sistemas de via férrea, e a sua devida articulagdo, em termos das necessidades de ruido
(tipicamente frequéncias mais elevadas) e das necessidades associdftasardo da
vibragdo como td&ltipicamente frequécias mais baixas).

Antecipase que as medidas necessérias para prote¢céo da populacdo devido ao ruido estrutural e
devido a¥ensacédo da vibragdo como@adejam suficientes para ndo existir interferéncia com o
equipamento sensivel nas instalagdes ddeviiiium.

Na analise/avaliacdo de impactes que acompanhou a fase de Estudo Prévio da Linha Rubi foi
identificado um conjunto de medidas de minimizacdo para a reducao de vibracdes, tendo em conta
a presenca, na envolvente, de recetores sensiveis (comoassdubspitais ou similares) ou de
habitacdes proximas, sendo eedidasas seguintes:

1 naFasePrévia a Fase de Construcéo

MM.VB.0L - Reunir com eventuais Associacdes de Moradores, Direcoes de Escolas, Hospitais e
Similares, e outros Recetores especialmente sensiveis a vibragdo da atividade construtiva, e com
eventuais Responsaveis por equipamentos/atividades extremamente sensivéisagdo [nesta

fase apenas se identificou o edificio Millennium BCP na R. Gongalo Sampaio] e/ou com o0s
Responséaveis dos edificios onde o Plano de Monitorizacdo prevé instalagdo de sistema de
monitoriza¢ao continua, para:

A Iniciar uma via de comunicacéo idp, eficaz e duradoura para manter ao longo de toda a
fase de construcéao.

A Fornecer forma de contacto direto e facilitado com Responsavel da obra para poder
comunicar algum eventual problema associado a vibracao.
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A

Conhecer a localizagdo especifica, retatiente a obra, dos tipos de uso interior mais
sensiveis: Habitag6es (DL 96/2008: quartos e zonas de estar); Escolas (DL 96/2008: Salas de
aula, incluindo salas de aula musical, de professores, administrativas, Bibliotecas e
gabinetes médicos, Salas polesstes e bercéarios), Hospitais e similares (DL 96/2008:
Blocos operatorios, gabinetes médicos, salas de consulta ou exame, enfermarias, salas de
tratamento, administrativas e de convivio). Verificar se existem algumas
atividades/equipamentos extremamentessiveis a vibragdo (por exemplo operacdes de
ourivesaria, equipamento de exames médico, tipo ressonancia magnética, microscopios,
etc.) que necessitem de especial protecao.

Questionar e registar os horarios mais e menos sensiveis a vibracao, paralaepassa

ser gerida de forma que as atividades mais vibrateis e/ou mais préximas dos espacos
sensiveis possam ocorrer em horarios menos sensiveis.

Informar sobre o Plano de obra previsto.

Informar que a obra seré gerida para reduzir ao minimo possieftarbacdo associada a
vibrag@o, sendo cumpridos e controlados os valores limite aplicaveis. Informar que os
limites de danos cosméticos nos edificios sdo muito superiores aos valores que tipicamente
podem ser sentidos como vibragéo, pelo que quando sagédm € sentida os limites de
danos cosméticos estdo ainda muito longe de ser alcangados.

Nos casos aplicaveis verificar a autorizacdo de instalacdo de sistema de monitorizacao
continua. Informar que a evolucéo da obra e a vibracéo efetivamente apercedjistada

no sistema de monitorizacao de vibracdo, em cada fase, ira ser gerida no sentido de poder
antecipar a exposi¢cdo a vibragédo nas fases seguintes, e a definir, se necessario e de forma
antecipada, medidas concretas que obviem a exposi¢céo a vellecttkavibracdo acima dos
limites estabelecidos.

Informar que, caso a gestdo de vibracdo da obra preveja que, em determinada fase, os
limites aplicaveis ndo possam de todo ser cumpridosr razfes de seguranga ou outras
havera lugar a uma medida compandria (MC;MC.VB.0}, com vista a possibilidade de
deslocacéo das pessoas afetadas, durante o periodo de afetacdo, para outro local.

Obter e transmitir toda a informagé&o julgada relevante para a melhor gestdo possivel do
ruido durante a fase de obra.

MM.VB.(2 - Com base na informacéo mais detalhada do cronograma de obra e com incidéncia nos
primeiros 6 meses de obra (para maior foco e pormenorizagdo, e menor probabilidade de
alteracfes do cronograma que obriguem a revisao):

44
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Estuda com o maior rigor possivel as previsdes de vibragdo nas zonas em que se prevé
maior probabilidade de afetacdo, em termos de vibragdo [pelo menos valores de pico
(danos cosmeéticos; 1FBOOHz) e valores maximos RMS (1s;-8bBt2z) (sensacdo da
vibragdo comaal); equacionar estudar também valores maximos RMS (1s;-26011z),
associados ao ruido estrutural no interior de edificios, e tratado também no Fator Ruido].
Efetuar uma definicdo rigorosa de medidas de reducdo de vibracdo (ver indicacbes
seguintes soke medidas tipicamente vidveis e eficazes em obra) caso se preveja a
possibilidade de ultrapassagem dos valores limite definidos. Indicar quais os casos e
periodos em que se prevé ndo existirem medidas eficazes de reducdo de vilgracao
devidamente justifiados e reduzidos a minimo possig&inde sera necessario estabelecer
medida compensatoria de deslocacao das pessoas afetadas para outro local.
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A Definir medicbes de controlo da eficacia das medidas implementadas e/ou de obtencéo de
resultados com vista a itizacdo e/ou retificacdo das medidas definidas, com vista ao
cumprimento especifico dos limites estabelecidos e com vista a obtencdo de informagéo
relevante para uma definicdo mais rigorosa e eficaz de medidas para outros casos.

1 naFase de Construcao

MM.VB.® - Rever/renovar a cada 6 meses, e sempre que alteracées do cronograma, resultados de
controlo, ou outra informagao o justifiquem:

A As reunibes com as AssociacBes de Moradores, Dire¢cdes de Escolas, Hospitais e Similares, e
outros Recetores especialmtensensiveis a vibracdo da atividade construtiva, e/ou com os
Responsaveis dos edificios onde o Plano de Monitorizacdo prevé instalacdo de sistema de
monitorizagcdo continua de vibragdo, tentando perceber a sensibilidade associada aos
valores de vibracdo gutém efetivamente ocorrido.

A O estudo mais detalhado das previsdes de vibracdo e definicdo de medidas (especificas e
tecnoldgicas e compensatorias), as medidas efetivamente implementadas, os resultados do
controlo efetuado e o novo plano de controlo.

As malidas tipicamente mais viaveis e eficazes em obra, em termos de vibragéo, séo:

MM.VB .04 - Ajustamento do tipo de equipamento e do tipo de poténcia mecéanica/elétrica, e/ou da
frequéncia de vibracdo, em funcao da proximidade e tipo de estrutura (danos dosmdstrutura
sensivel, corrente ou reforcada) e da proximidade, tipo de recetor e periodo do dia (noturno,
maiores restricdes), de forma a que sejam cumpridos os limites estabelecidos. A informacao obtida
através de um sistema de monitorizacao eficgadamente uma conjugacao de monitorizagcao por
amostragem e monitorizagdo continua nos casos mais criticos) € usualmente crucial para um
efetivo cumprimento, ao longo da fase de contricdo, dos limites de vibragéo estabelecidos.

1 naFase dé&xplorgaa

MM.VB.05 - Afigurase adequado recomendar que, na fase de RECAPE, seja efetuada uma analise
YIAada RSGFEKFERFY O2Y2 o6lasS SY Y2RSt2 ydzYSNAO?2
exemplo analise 2.5D, ou similar, que permita uma definicdo ngososa dos pressupostos de
entrada para que sejam obtidos resultados previsionais mais rigorosos e detalhados, em funcdo da
frequéncia, e permitam assim verificar com maior acuidade a efetiva necessidade de medidas e o
seu devido dimensionamento

12.2.12. Socioeonomia

A caracterizacdcsocioeconomica (SKE)a area de estuddda Situacdo Atualde referénciapara a
avaliacao dos impactes do projetm) direcionada para as questdes socioecondmicas relevantes, a
nivel regional e nivel localtendo sido utilizadasomo bases de informacéo as seguintes:

1 Informagéodiversa informagé&oestatistica do INE; PDM® Porto e VN Gaia; informacao
de diversas entidades; reconhecimento e trabalho de campo desenvolvido na area de
implantacgao do tragado ferroviario e rodovias a intervencionar.

1 Analise davolucao da demografiadaeconomiae daocupacéo do solpnomeadanente:

i. Demografia evolucdo da populacdo, sua composi¢cdo e estrutura etaria; respetivas
dindmicas, com base nos Censos de 2001, 2011, 2021 (resultados preliminares) e
Anuarios Estatisticos Regionais 2020 (edigdo dezembro de;2021)
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i. Atividades Econdmicas atividade econdémica, emprego, desemprego, sectores de
atividade econdmica, estrutura empresarial.

iii. Condicdes Sociais e Qualidade de Vidamessibilidades, habitacdo, niveis de
atendimento das infraestruturas basicas, equipamentos sociais eisnide
escolaridade

iv.  Mobilidade e transportesmovimentos pendulares, meios principais de deslocacgéo e
transportes.

1 Trabalho de campoe contactos desenvolvidos que visaram identificar os previsiveis
efeitos da construcao do projeto: repercussdes nadadides e parque edificado, eventual
conflituosidade com iniciativas de desenvolvimento local previstas para a area a ser servida
pela Linha Rubi e sua envolvente, ou potenciagdo dessas iniciativas.

A nivel dacomponente socioeconomica a realizagdo dest®rojeto tera importantesmpactes
positivos e negativos associados a cada uma das duas fases consided@asnstrucao e ale
exploracdo sendo de evidenciar o valor global do investimed#&é299 milhGes de eurgsneste
valor incluido o projeto derestabelecimento/reordenamentorodoviario relacionado com a
implantacdo da Linha Rul@ as compensacdes as afetacbes permanentes das propriedades
nomeadamente quanto a demoli¢ctes

Na fase de construggoos principais mpactes positivosestardo associados ao valor global de
investimento, a geracdo de emprego e a provavel dinamizagdo do setor empresarial. O impacte no
emprego, que devera ser da ordem do0D trabalhadores /ano, ainda que tempordrio e
associado a esta $a, podera ser potenciado ao nivel local e concelhio, através de protocolos com
os Centros de Emprego. O mesmo se podera aplicar a dinamizacdo do setor empresarial e das
atividades econémicas, através de protocolos com Associagfes Empresarias.

A fase de costrucao vai ter impactes negativamportantes, essencialmente ao nivel de afetacéo

e condicionalismos na rede viaria municipal estruturante e complementar, no povoamento e
ocupacdo de superficies, no beratar das populacbes e na afetacdo permanente de edificios de
habitacdo. Com excecédo da demoligi® edificios, 0s restantes impactes negativos analisados na
fase de construcdo sao de natureza temporaria e reversivel e, além disso, passiveis de minimizacéao
através da implementacdo das medidas gerais e boas praticas ambientais, e de medidas especificas
identificadas para o fatoBocioeconomia.

Também nesta fase do Projeto, os diferentes modos de mobilidade serdo afetados e deverao sofrer
alguns condicionamentos, que deverdo ser minimizados, dando especial atencdo ao transporte
coletivo e, também, ao indidual, que assume grande relevancia nas desloca¢cfes diarias nos
concelhos do Porto e Vila Nova de Gaia.

A construcdo da nova Ponte sobre o rio Douro, que também tera uma ciclovia e percurso pedonal,
comporta impactes negativos ao nivel deobilidade, afetacdo direta e indireta de propriedade
publica e privada e, também, implica a demolicdo de um Posto de Abastecimento de Combustivel,
cuja afetacdo tera de ser compensada.
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O Projeto Rodoviario, a desenvolver entre o encontro sul da nova poat&otunda Engenheiro
Edgar Cardoso, € fundamental para acomodar o tragado ferroviario ao longo da VE&E(igag.
Cardoso). Neste troco, o povoamento € bastante heterogéneo, existem diversos espagos
expectantes, alguns desqualificados, e a tipologiaatestrucdes também é bastante diferenciada,

tanto nas cérceas como na natureza e materiais de construcao.

Neste troco da Linha Rubi, a rede viaria comporta, em si mesma, diversos constrangimentos,
nomeadamente cruzamento de nivel de vias municipais tgtntes por vias de hierarquia
inferior e impasses, que condicionam a fluidez da circulacao de transportes coletivos e transporte
individual. As intervengdes previstas no ambito rodowvi&éo melhorar significativamente o nivel

de servico prestado pelagas estruturantes e complementares, com o desnivelamento dos atuais
cruzamentos de superficie. Para além disso, salisata constru¢do de uma ciclovia e de passeios,

0 que vai fomentar a deslocacdo em modos suaves.

Nafase de construcapreveemse diversos condicionamentos rodoviarios e afetacdo permanente

de diversos edificios neste tro¢co, no ambito das interveng¢des rodoviarias. Foi estabelecida uma
medida de compensacdo para estas afetacbes, que devera ser realizada numa fase prévia a
afetacdototal & SRAFTNOA2AX SY LI NIGAOdz I NJ RS KIFOoAGIF cen2:
respetivos residentes e compensar proprietarios e/ou locatarios dos mesmos.

Em termos de afetacGes significativas de edificado, a situacdo mais critica serd na parte final do
tracado, no troco corresponde ao tunel a construir pelo método Cut & Cover, a oeste da Estacao
Santo Ovidio. O Projeto, em fase de Estudo Prévio, considera duas solucdes: a Base e a Alternativa.

bl {2fdzen2 ' f0SNYIGADIIT | LIBYV& Badit yLINBDFEBRGIRSI
edificio de habitacdo, na Rua Antdnio Rodrigues Rocha, tal como a afetacdo dessa rua, onde sera
aberta a trincheira para o tlnel.

Na Solucao Base, nesta fase dos estudos, a construcdo do tunel, pelo mesmo método.aimplica
afetacdo de cerca de uma dezena de edificios de habitacdo predominantemente unifamiliar, o que
terd um impacte negativo e muito significativo, apesar das necessarias medidas de compensacao.
No entanto, conforme foi dito na andlise deste impacte, estdestado solugcdes construtivas que
permitam reduzir muito substancialmente o numero de edificios a demolir, 0 que minimizaria de
forma significativa o impacte negativo na Solucéo Base.

Por ultimo, para a construgéo da Estagdo Santo Ovidio, independentenee®lucdo selecionada

para o tunel a oeste, também serd necessario demolir a totalidade das construgdes existentes na
parcela limitada pela Rua Anténio Rodrigues Rocha (a norte) e o largo da Igreja Paroquial de Santo
Ovidio.

Para a fase de exploracdo,nsiderase que havera impactes maioritariamente positivos e certos,
nomeadamente ao nivel da mobilidade mais sustentavel e do ordenamento e estruturacdo do
territério envolvente, concretamente no troco correspondente a VL8. A Linha Rubi também sera
importante para o reforco da intermodalidade de transportes coletivos, criagdo de percursos
ciclaveis e pedonais e, previsivelmente, para a reducdo da utilizacdo do transporte rodoviario
individual nos diversos tipos de deslocacéo.

Ao nivel do emprego direto, a criacdo de 150 a 200 novos postos de trabalho permanente, na fase
de exploragéo, também constitui um impacte positingortante.
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A exploracao da linha Rubi permitird aumentar a utilidade global do sistema de transporteccolet

na cidade do Porto e na cidade de Gaia, com énfase na potenciacdo da exploracdo da rede de
Metro do Porto, através da captacdo de utilizadores de transporte individual, mas também de
transporte coletivorodoviaria A concretizagdo de outros projetos debilidade e transportes ja

em curso e/ou previstos, nomeadamente as expansdes da Linha Rosa e Linha Amarela e do BRT,
irdo permitir criar sinergias e potenciar a procura estimada para esta linha entre a Casa da Musica e
Santo Ovidio, o que reforcaria nisignificativamente a oferta de transporte publico coletivo em
areas das duas cidades geradoras de importantes fluxos pendulares e ndo pendulares,
independentemente da hora e dia de semana.

A previsivel captacdo de utentes aos operadores de transpot&ivam rodoviario, em concreto

STCP, poderéa ter um impacte negativo nos seus indicadores de operacao, ainda que os indicadores
analisados para os anos mais recentes sejam contrarios a essa possibilidade, conforme foi
analisado.

Assim, a previsivel reducdm procura e utilizacdo de transporte rodoviario ira tradgarem

ganhos econdémicos, ambientais e sociais substanciais, e que sao transversais a outros dominios,
designadamente qualidade do ar e saude publica, pela reducdo do consumo energético, talucéo
emissdes e reducdo dos tempos de percurso.

Para reducdo dos impactes negativos a nivel Socioecon6émico foram propostas as seguintes
medidas compensatoriagMC)dos impacte negativos que nao podem ser mitigados medidas
de minimizacAqMM) para os impates negativos que podem ser mitigados

I naFasede Projeto de Execucao

MM.SE.O1- O transporte publico deve ser atrativo e dar condi¢cdes para que seus passageiros o
possam aceder facilmente de diferentes formas. Neste sentido, prepdpue, em fase dprojeto

de execucdo, se preveja a implementacdo de aparcamentos de bicicletas (bicicletarios)
especialmente nos locais que constituam interfaces de transportes publicos tendo em conta os
corredores de ciclovias previstos no tracado da linha Rubi.

1 naFasePrévia a Fase de Construcao

Previamente ao inicio dos trabalhos deverdo ser implementawledidas compensatérias (MC)
para permitir o realojamento da populacdo que habita nos edificios classicos a demolir, sendo
proprietarios e/ou arrendatarios.

MC.SE.0X Compensar os arrendatarios e/ou proprietarios de edificios de habitacdo ocupados
como residéncia habitual ou tempdmia previstos a demolir.

MC.SE.0Z Compensar as afetacBes temporarias e/ou permanentes de atividades econémica ou
servicos, nomeadamente a afetacdo (demolicao) do posto de abastecimento de combustivel Repsol
da Rua do Ouro (Porto), que sera demolido @acanstrucao de um pilar da nova ponte.

MC.SE.O0Z A demoli¢do, prevista no Projeto, do atual edificio da Esquadra da PSP em Devesas,
junto & estacao ferroviaria Devesas, para instalagdo da nova Estagédo Devesas da Linha Rubi deve ser
articulada atempadam@e com a respetiva tutela, de forma a ser feito o restabelecimento/
reinstalacdo deste servigo de seguranga antes da afetacdo ou apdés a mesma, conforme o acordo
estabelecido.
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MC.SE.04¢ Na eventual necessidade de utilizagcdo de explosidese procedeise a uma
detalhada e documentada vistoria prévia das habitagcbes e outras constru¢cdes ou estruturas
suscetiveis de ser afetadas, e a nova vistoria imediatamente ap6s a execucdo do fogo, de modo a
verificar possiveis afetacfes que, a ocorrerem, devem setmbgnecessaria compensacao.

T naFasede Construcao

Na fase de construgdo, a ocupacao temporaria ou definitiva por estruturas superficiais sera um dos
fatores mais impactantes ao nivel da ocupacédo e alteracdo de usos. As medidas de minimizacao
apresentadas para esta tipologia de afetacdo replis@mem todos os locais analisados
anteriormente, nomeadamente pocos, estacfes, trincheira, pelo que ndo se indicam medidas
especificas acaso a caso.

S&o as seguintes as medidas de minimizacdo propostas para a fase de construcdo dalarojeto
Linha Rubi, da ktro do Porto:

MM.SE.@ - Previamente ao inicio dos trabalhos, definir um Programa de Circulagéo para a fase de
obra que minimize a interferénciaarmobilidade das zonas afetadas, impondo medidas de gestédo

de trafego consensualizadas com as duas Céamaras Municipais e, desejavel, com a gestdo de
espagos muito movimentados e localizados proximos das frentes de obra, sumariamente referidos
nas referéncia aos contributos recebidos na Consulta a Entidades.

MM.SE.® - Implementagdo de um eficaz sistema de informacdo a populacdo, permitindo a
transmissao atempada de indicacbes sobre a calendarizacdo dos trabalhos e sobre a realizagéo de
atividades especifisa que possam induzir perturbacbes ou incomodos a populacdo em
determinados periodos, designadamente a afetacdo de acessibilidades, incluindo a edificios e/ou

eguipamentos em geral.

MM.SE.@ - Implementar um mecanismo de atendimento ao publico para esciaento de
davidas e atendimento de eventuais reclamacdes, utilizando diversos canais, de molde a poder
chegar aos diferentes estratos de populacéo.

MM.SE.® - Implementar o Programa de Circulacdo definido na Fase de Projeto de Execucéo e
definir trajetos que possibilitem a minimizacdo das perturbacdes decorrentes do transporte de
materiais de e para os locais de intervencao.

MM.SEO6 - Em articulagdo com a CM do Porto e a CM de Vila Nova de Gaia, definir linhas de
orientagdo para uma adequada gestdo damaforizacdo no sentido de assegurar que sejam
considerados tempos de circulagdo ajustados ao previsivel forte incremento da circulacdo de
viaturas nas zonas associadas a execucao da obra e escoamento na envolvente.

MM.SE.Q - Elaborar e implementar um Plano de Informacédo e Sensibilizacdo de utentes de
transportes publicos e condutores privados relativamente as sucessivas alteracdes a efetuar nos
percursos e horarios de Transportes Publicos, bem como nos desvios de tréingiementar e
alteracdo das condi¢Bes de circulacdo viaria e pedonal, com explicitacdo dos tempos previstos para
cada etapa da obra.
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MM.SEO8 - Ajustar previamente as alteracdes a introduzir nos trajetos dos transportes publicos a
afetar, tendo em atengé o Terminal do Bom Sucesso, em particular, de modo a minimizar as
interferéncias no normal servico, nomeadamente patencial relocalizacdo de paragens de
autocarros e camionetas durante a fase de construcdo. Este ajustamento devera estar em estreita
articulagédo com o cronograma da obra.

MM.SEQ9 - Especial destaque devera ser dado a articulacdo com a CP, de molde a prevenir
eventuais afetacbes na exploracdo da Linha do Norte e Estacdo Dedesaste a fase de
construcao do tlnel sob a linha e construgioestacdo de metro Devesas.

MM.SE10 - Prever, dentro do possivel, a otimizacdo da articulagdo entre os varios modos de
transporte publico, nomeadamente STCP, operadores privados e CP, e a minimizagdo dos eventuais
conflitos com o transporte individual.

MM.SE11 - Devem ser identificados e estabelecidos os percursos mais adequados para proceder
ao transporte de equipamentos e materiais de/para os estaleiros e frentes de obra, minimizando ao
maximo as interferéncias junto a recetores sensiweig,(Mercado do Bom Sucesso, Campo Alegre

¢ Campus Universitario, Arrdbida Shopping, DevesasE\R5Santo Ovidio), entre outros,
nomeadamente equipamentos de ensino em Soares dos Reis.

MM.SE.2 - Sempre que possivel, cumprir com a prevista afetacdo faseadarcalpdas vias
fundamentais, nomeadamente Via Panoramica e Via VL8, de molde a assegurar a circulacdo parcial
nestas vias, na da construcdo da Estacdo Campo Alegre e tunel de ligacdo ao encontro norte da
nova ponte, 0 mesmo se aplicando na margem sulaa® onde aplicavel.

MM.SE.B - Restringir ao minimo indispensavel a afetacdo de espago publico minimizando a
ocupacdo da via publica, passeios, ciclovias, percursos pedonais, entre outros, com maquinas ou
equipamentos e, dentro do possivel, reduzir agispensavel o efeito de barreira fisica temporario

de vias municipais estruturantes.

MM.SE.# - Estabelecer a otimizacdo da implantacdo da localizacdo provisoéria das passagens de
pedes considerando a necessidade de favorecer os locais naturais de atnaeeksee a
minimizacao de situacdes de inseguranca.

MM.SE.B - Assegurar o acesso as fungbes habitacionais, comerciais e de prestacdo de servigos,
mediante a gestdo das ocupacfes temporarias e a ado¢cdo de medidas de gestdo de trafego
especificas consensusdidas com o0s proprietarios/comerciantes, considerando a necessidade de
assegurar a mobilidade dos pebes, ndo descurando 0s acessos para pessoas com mobilidade
reduzida, como no caso do Mercado do Bom Sucesso.

MM.SE16 - Devem ser identificadas e estabettas solugBes provisérias de estacionamento
compensatorio nas areas mais criticas e paragens de transportes, como a envolvente ao poco de
emergéncia e ventilacdo FEV, Estacdo Campo Alegre, Estacdo Devesas e Estacdo Soares dos Reis.
Essas solucdes tempoias (durante o periodo de duracdo da obra) poderdo passar, por exemplo,
por mobilizar lugares de estacionamento em parques existentes na envolvente.
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MM.SE17 - Criar areas de seguranga com acessos limitados e devidamente sinalizados, com vista a
reduzir orisco de acidente, pela aproximacao de pessoas as zonas de obra, conferindo uma atengéo
especial na area do Campo Alegre e Estagéo Arrabida, dados os fluxos de pessoas, Estacdo Soares
dos Reis, dada a proximidade de estabelecimentos de ensinespmar eEnsino Basico, e Rua
lylisyA2 w2RNARIdzSa RIF w20KFXZ RSGAR2 t | 0SNIdzNF
adotada a Solugéo Alternativa para o tinel a oeste de Santo Ovidio.

MM.SE18 ¢ Estabelecer medidas adequadas para minimizar, no possivelp tem conta as
necessidades construtivas, a exposicdo das habitacbes e alojamento turistico sob a futura ponte
sobre o Douro, em particular no encontro norte, sobre a Via Panoramica e Rua do Gélgota.

MM.SE19 - Apos a conclusdo dos trabalhos nas frentesobira, proceder a recuperacao de vias
utilizadas como acesso aos locais em obra, assim como 0s pavimentos e passeios publicos que
tenham eventualmente sido afetados ou destruidos, e assegurar a reposicao e/ou substituicdo de
eventuais infraestruturas, edpamentos e/ou servicos existentes nas zonas em obra e areas
adjacentes, que tenham sido afetadas no decurso dos trabalhos.

MM.SE20 ¢ Conciliar a programacao dos trabalhos inerentes ao projeto ferroviario, nova ponte e
projeto rodoviario, de forma a miniizar as ocupacdes temporarias e conciliar o final das respetivas
fases de construcao.

MM.SE21 - Afixar junto dos locais das obras informacéo acerca das acdes de construcdo bem como
a respetiva calendarizacdo, de preferéncia em articulagdo com as respdtimtas de Freguesia
para promover a sua divulgacao junto da populagéo local.

MM.SE.2 ¢ A reposicdo dos servicos afetados, nomeadamente de abastecimento de &gua,
eletricidade e telecomunicacdes, devera ser efetuada adotando no planeamento da obra medidas
que visem minimizar a afetacdo da utilizacédo de tais servi¢os por parte das pop@atdedades
economicas deles dependentes.

MM.SE.38 ¢ Minimizar a eventual afetacdo dos equipamentos e servicos instalados em caves
localizadas na proximidade da abertura de tlneis e pocos de ventilacdo, nhomeadamente na
situacao identificada referente aBdificio IBM. Esta medida é transversal a outras componente,
nomeadamente ruido e vibracgoes.

MM.SE.Z2Z ¢ Desenvolver e conduzir o Programa de Monitorizacdo da Componente
Socioecondémica, que devera ser aplicado durante a fase de construcédo e que deviegigras
dimensdes onde se esperam as principais afetacbes negativas, designadamente, demoli¢des,
processos de expropriacdo/compensacdo, afetacdo de acessos, perturbacdo de atividades
economicas e de servigos, exploracdo das redes de transportes calddgnso do exequivel,
também deverdo ser monitorizados impactes positivos, ao nivel do emprego e das atividades
econdmicas, para aferir a analise e classificacdo de impactes realizada.
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i naFasede Exploracdo

MM.SE.5B ¢ Devera mantesse a orientagdo de procurar maximizar os efeitos positivos na
economia e modos de vida locais, nomeadamente no que respeita a contratacdo de trabalhadores,
subcontratacdes e aquisicdo de bens e servicos, mantendo 0s contactos e articcdagams
Centros de Emprego locais e Associagbes Empresarias, entre outros relevantes.

12.2.13. Saude humana

Relativamente &aude humangaSH) os indicadores especificos do INE relacionados revelam que
nas freguesias onde se insere a area de estudo do Projeto a populacdo apresenta indices de
mortalidade e de envelhecimento ligeiramente mais favoraveis do que os dos concelhos respetivos,
o Portoe Vila Nova de Gaia. Cerca de metade da populagdo residente nas freguesias em causa
utiliza o automovel nos seus movimentos casdbalho e casascola e gasta, em média, cerca de

21 minutos nesses percursos.

Na Situacéo Atual, cerca d®B0 pessoas smFm potencialmente de elevada incomodidade devido

a exposicdo a ruido, e um terco ja se encontra em zonas com incumprimento dos limites legais de
ruido para Zona Mista. A populagéo residente que atualmente sofre de Elevadas Perturbagdes do
Sono (EPS) estiase em 920 pessoas, e quase metade em zonas em incumprimento legal para o
ruido.

As atividades previstas na fase de construcdo poderdo induzir impactes negativos na saude da
populacdo presente nos espacos onde se prevé intervencgdes a superficie (caras@das zonas
envolventes de Pocos de emergéncia e ventilag&stacdes e Viadutos a construir), associados
essencialmente ao ruido e vibragbes gerados na obra, a degradacdo da qualidade do ar na
envolvente das areas de estaleiro (devido a emissdo derg®)e aos constrangimentos a
mobilidade (viaria e pedonal) que ocorrerdo necessariamente na envolvéncia dessas areas, aos
efeitos negativos na qualidade de vida e do kestar dos residentes.

Durante a fase de construgdo, podera vir a aumentar o numerpesgsoas que podem vir a sofrer

de Elevada Incomodidade, ja que os niveis sonoros tenderdo a aumentar, face a situagéo atual. O
mesmo ndo sucedera para as Elevadas Perturbacdes do Sono, dado que as atividades mais ruidosas
deverdo ocorrer preferencialmeatapenas no periodo diurno.

As medidas de minimizacdo previstas para atenuar o ruido, as vibracdes, os impactes na
socioeconomia e na paisagem permitirdo reduzir os impactes negativos identificados para a satde
humana na fase de construcéo.

No que respeitaa fase de exploracdo, os impactes na salude humana estardo igualmente
relacionados com os aspetos de qualidade de vida (socioeconomia e paisagem) e principalmente
com o ruido e as vibracdes decorrentes do Projeto.

Em termos de qualidade de vida, os phixais impactes positivos sobre a populacdo resultam da
melhoria da mobilidade através da Rede do Metro do Porto, que sera aumentada em 27&isn6,
e que vai estabelecer uma nova ligacdo com o modo ferroviario nacional, em Devesas.
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No que respeita ao ruida numero de residentes expostos a ruido nos periodos diurno e noturno
sera equivalente antes e apos a implementacdo do Projeto, e fm@\ie ocorra uma diminuicdo

da populacdo que potencialmente sofre de Elevada Incomodidade (El) apds a implememtagéo d
Projeto (de cerca de @00 para D00 residentes) mesmo sem adoc¢édo de medidas de minimizacgéao.

J& a populagdo com Elevadas Perturbacdes do Sono (EPS) devido ao ruido, no periodo noturno,
devera sofrer um aumento embora ligeiro (de 920 para 942 resider#sh a implementacao de
medidas de minimizacdo, o numero de residentes afetados decrescera, em termos estimados de
920 para 895 residentes.

Relativamente as vibragBes que se fardo sentir ao longo do tragcado do metropolitano o Projeto

prevé ja a incorporgdo de medidas minimizacdo, pelo que ndo é expectavel a ocorréncia de
impactes negativos na saude humana dignos de registo.

Ainda assim, foram propostas como medidas de minimizacdo especificas para a saude humana as
seguintes:

MM.SH.01- Elaboracdo e impmentagédo ddé’lano de Seguranca e Saude (PSS) para a fase de Obra,
conforme revisto no projeto, fazendo a andlise e a definicdo das medidas e a¢des do Plano para os
potenciais riscos especiais inerentes a obra. Devera ser dada especial atengcdo a comgenente
riscos associados a utilizacédo de explosivos e a construcdo da nova ponte sobre o rio Douro.

MM.SH.02- Elaboracdo e implementacdo ddano de Emergéncia Interno (PEIl) para a fase de
construcéo e para a fase de exploracéo.

MM.SHO3 ¢ Elaboracdo e impmentagéo ddlano de Gestdo Ambiental da Obra (PGAO).

E de evidenciar que o PSS é um plano legalmente obrigatério para as empreitadas de obras publicas
e privadas, de acordo comecretolLei n.° 273/2003, de 29 de outubro, que procede a revisdo da
regulamentacéo das condicdes de seguranca e de salde no trabalho em estaleiros temporarios ou
moveis, constante do Decredeei n.° 155/95, de 1 de julho, mantendo as prescricdes minimas de
seguranca e saude no trabalho estabelecidas pela Diretiva n.° 92/57d6EEgnselho, de 24 de

junho.

Também existe a boa pratica de implementacdo de um PGAO para as grandes empreitadas. No
caso, sendo o Proponente e futuro Dono de Obra (apés o licenciamento do projeto) o Metro do
Porto, empresa que se encontra certificada gaas NP EN ISO 9001, NP EN ISO 14001 e
NP4397/0SHAS18001 (sistema integrado), as empreitadas sdo também desenvolvidas por
Empreiteiros também assim certificados (pelo menos para as NP EN ISO 9001 e NP EN ISO 14001),
pelo que a implementacdo do PGAO se gndée naturalmente, nos seus requisitos de
desenvolvimento das obras.

Quanto aos PEI, de facto os mesmos ndo sdo sempre desenvolvidos, sendo que esta empreitada o
justifica plenamente.

12.2.14. Patrimoéniocultural

A caracterizegdo do fator patrimonio cultural na area do projeto permitiu inventariar 21
ocorréncias de interesse cultural, referentes, genericamente, a exemplares de arquitetura civil e
religiosa, situados em esgas densamente urbanizados, na sua maioria de cronologia muito
recente e baixemédio valor cultural. No que respeita ao paténio de cariz arqueodbico, os
dados conhecidos nesta fase de estudo sscassos, resumineke a varias zonas de sensibilidade
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e potencial arqueoldgico defirtd nos PDM dos concelhds Porto e VN Gaiabrangidos pelo
Projeto.

Como referidono capitulol2.1, o tracado dd.inha Rubatravessa (com implantacdo subterranea),

a Zona Especial ded®ecdo (ZEP) ddlercado do Bom Sucessdassificada como Monumento de
Interesse Publico (MIP), pela Portaria n.° 250/2011, DR, 22 série, n.° 17, de 25 janeiro 2011, bem
como o Conjunto na Zona do Campo Alegre / Arrabida, classificado comtetesse Municipal

(IM), pelo Decreto n.° 8/83, DR, 1.2 série, n.° 19, de 24 janeiro 1983, a Faculdade de Arquitetura da
Universidade do Porto, em vias de classificacdo, com Despacho de Abertura publicado pelo Andncio
n.° 94/2022, DR, 2.2 série, n.° 96e d.805-2022, a Escola Priméaria do Cedro, Monumento de
Interesse Publico (MIP), classificado pela Portaria n.° 388/2013, DR, 2.2 série, n.° 115, de 18 de
junho de 2013, diploma que delimita igualmente a respetiva ZEP.

Analisando as alternativas propostasnsiderase, nesta fase,do existirem situgdes relevantes

que, de alguma forma, condicionem a implemeg@ado Projeto. Os casos identificados sujeitos a
impactes resultam essencialmente dgdes intrusivas no solo e subsolo, durante a fase de
constrizdo, cuja signifiancia réo $ pasdvel de determinar e a ocorréncia de vibragbes com
potenciais efeitos nefastos sobre o patriménio edificado mais préximo das areas onde serdo
abertostuneis subterréaneos.

; ainda de destacar o impacte visual gerado pmastrucéo da Ponte sobre o Rio Douro sobre

vérias ocorrénciado patrimoénio culturalFaculdade de Arquitetura da Universidade do Porto; Casa

da Quinta da Povoa e Pavilhdo Carlos Ramos/Casa do Goélgota; Edificio de Habitagdo e Jardim/Casa
da Escritora Agustina Bessa Luis; Bairro de Massarelos/Bairro SAAL em Massarelos; Antiga Escola
Béasica do Gdlgota; 2 edificios de habitacdo; Armazém Frigorifico de Bacalhau/DouroEdHiace;
Assisténcia Social Legido Portuguesa e Armazéns da Compambéntil Arrozeira.

Considersse que as medidas minimg® propostas para 0s impactes mencionadas de efi@cia

média a elevada, na maioria dos casos, traduziselona realizggo de acompanhamento
arqueobgico contnuo de todas as @es que envolvam movimentgdo de solo e subsolo,
realiza;3o de sondagens de diagstico eméreas selecionadas das ocorréncie®a de potencial
Arqueolégico Pen¥ilar; Area de potencial arqueoldgico BicaBoa Viagem; Complexo industrial
Zona Arqueoldgica Poteiat Rbricas do Cavaquinho; Quinta, iRas a Poente do Armémn da
Cockburnsg, eventualmente, na area das ocorréncidsea de Valor Arqueolégico Rio Dowgo
Indeterminado- Zona Arqueoldgica Potencial. Linha fluvial da Afurada e infraestruturas adjacentes,
devendoese ter em consideracdo se se tratam de zonas de sensibilidade arqueoldgica em meio
aquatico.

S&o as seguintes as medidas de minimizacdo propostasmpigacdo dos impactes no patrimonio
cultural na fase de construgéo:

MM.PC.01(planta de condicionantes)Iincluséo da totalidade das ocorréncias identificadas na Al
na planta de condicionantes do caderno de encargos da empreitada de construcéo do, maje

efeito de interdicdo de afetacdo, demolicdo, remocéo ou atravessamento das mesmas, de modo a
garantir a sua salvaguarda. Este condicionamento devera apécas fases subsequentes.
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MM.PC.02(acompanhamento arqueolégico da obrapcompanhamentontegral e continuo da

obra, por arquedlogo, com efeito preventivo em relagdo a afetacdo de vestigios arqueoldgicos
incognitos. Este acompanhamento consiste na observacdo das operagbes de remocao e
revolvimento de solo, em a¢des de preparacdo ou regulé&@do terreno, e de escavacao no solo

e subsolo. Inclui a observagao dos desmontes de estruturas e de todas as demolicdes do edificado.
Os achados moveis colhidos no decurso da obra deverdo ser colocados em depésito credenciado
pelo organismo de tutela dpatriménio cultural. Se no decurso da obra surgirem novas realidades

de interesse arqueoldgico, a sua ocorréncia devera ser comunicada a tutela e avaliadas as medidas
a adotar para a sua salvaguarda.

MM.PC.03(monitorizagdo) Monitorizagédo da vibragcdo cotmase na Norma Portuguesa 12B74
(2015), cujos resultadosia deveéo apresentar um valor superior a 10 mm/s, aplicavel nesta fase
as ocorrénciapatrimoniais seguintes: Monumento aos Herois da Guerra Penindtdé#ficio Silva
Tavares Casa Domingos Femndes Mercado do Bom SucessBairro do Bom Sucessbdalefe da
Afuradag Bairro das Devesagdificios da Antiga Sociedade Valente da Costa, Cd@a com
Mirante, Bairro dos Contramestres da Fabrica de Ceramica das Det&esficio na Ru&isconde

das Devesas, n.° 189/Creche Emilia Jesus (Bstala Antonio Sérgi@ntiga Escola Industrial)
Bairro de Diogo CaGil EanesBairro do Cedrogreja Paroquial de Santo Ovidio/lgreja Ndvanto
Ovideq Quinta das Camélia€asa na Rua da Ra€asa na Rua Pinto Agu@Armazéns na Rua
Heliodoro SalgaddEsta monitorizagd8do ambito das componentes de Ruido e Vibragfes do EIA e
das medidas resultantes da Andlise de Risco dos Edificios realizada pelo Projetista, devendo os
resultados para esfs ocorréncias estarem disponiveis para analise da equipa do Patriménio.

MM.PC.04(sondagens arqueoldgicas)Realizacdo de sondagens arqueoldgicas de diagndstico e
salvaguarda de informacao acerca de ocorréncia arqueoldgica passivel de afetacéo diretaael
Aplicavel nesta fase as areas de sensibilidade arqueoldgicas com as refdP@neiadilarBicalho

Boa ViagemFabricas do Cavaquinh@uinas a Poente do Armazém da Cockbaresentualmente

as ocorréncia®io Douro d.inha fluvial deAfurada e infraestruturas adjacentedevendese ter em
consideracao serem zonas de sensibilidade arqueolégica em meio aquatico.

MM.PC.05(notificagéo)- Comunicagéo, pelo proponente, & Dire¢cdo Geral do Patrimonio Cultural
do eventual aparecimento de védgios arqueoldgicos, devendo fapé de modo imediato, no
sentido de serem acionados os mecanismos de avaliagdo do seu interesse cultural e respetiva
salvaguarda.

MM.PC.06(registo documental} A demoli¢céo integral de iméveis devera ser precedida de um
registo documental exaustivo, consideransle para o efeito o registo de interiores e exteriores
para memoria futura, mediante o levantamento topogréfico para ligacao a rede geodésica nacional,
registo fotogréfico, registo em 3D, com algados e plantas, e drianmdescritiva. Esta medida
devera ser aplicada particularmente a todas as ocorréncias cuja magnitude dos impactes previstos
seja considerada média a elevada, em resultado também da ocorréncia da propagacao de vibracbes
provocadas pela escavacdo subtearde taneis, ou seja, ocorréncislonumento aos Herois da
Guerra PeninsulaEstacdo das Devesdddificios da Antiga Sociedade Valente da Costa, Cdsa

com Mirante Bairro do Cedre Quinta das Camélias

MM.PC.07(sinalizac&o} Sinalizacdo das oc@mcias patrimoniais localizadas préximo das vias de
transporte a utilizar durante a fase de construcéo.

A nivel dos programas de monitorizacao foi proposta a monitgiizalo patriménio cultural
edificado, por amostragem das vilgis e seus efeitos nasarréncias Monumento aos Herois da
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Guerra PeninsularEdificio Silva Tavares; Casa Domingos Fernandes; Mercado do Bom Sucesso;
Bairro do Bom Sucesso; Talefe da Afurada; Edificios da Antiga sociedade Valente da Costa, Lda.;
Casa com Mirante; Bairro dos Contramestres da Fabrica de Ceramica das Dedifisamna Rua

Visconde das Devesas, n.° 189/Creche Emilia Jesus Costa; Escola Anténio Sérgio (antiga Escola
Industrial); Bairro de Diogo Cail Eanes; Bairro do Cedro; Igreja Paroquial de Santo Ovidio/lgreja
Nova; Santo Ovideo; Quinta das Camélias; CasadRRagh; Casa Rua Pinto AguiArrmazéns Rua
Heliodoro Salgado.

Facet avalizzéo de impactes e respetivas medidas minimizadoras aplicadas ao fator @aitbim
cultural e considerandse as especificidades construtivas de cada solugdo de tragado prapasto
Solugdo Base e a Solucao Alternatjeansiderase mais favoravel do ponto de vista do Patrimonio
Cultural a Solugéo Alternativa proposta.

12.2.15. Analise de riscos ambientais

No gue respeita aodgscos ambientaigoram identificados um conjunto de riscos,ajypara a fase
de construcdo, quer para a fase de exploragéo.

Na fase de constru¢do os riscos mais relevantes identificados, com origem no projeto, estardo
associados a danos no edificadevido, a trabalhos deseavacao do tanel mineiro (incluindo uso

de explosivos nos trabalhos de escavacao), a potencial queda de objetos no campo da obra da
ponte sobre o Rio Douro, a circulagdo rodoviaria (camibes e maquinaria afeta a obra), ao
armazenamento de combustiveis e outras substancias perigosas e a preseinfeaelgruturas
diversas (abastecimento e distribuicdo de agua, drenagem de aguas residuais, drenagem de aguas
pluviais, eletricidade, gas, telecomunicacgdes, outros).

Na fase de exploracdo os riscos mais relevantes identificados, com origem no projeto, estaréo
associados a potenciafalhas no funcionamento do material circulante e a atropelamentos de
pessoas (pedes e ciclistas).

Com origem fora do projeto, os principariscos identificados estardo associados a circulagao
rodoviaria na envolvente das frentes de obra e a ocorréncia de potenciais atos de
vandalismo/atentados terroristas.

Foram ainda considerados os riscos associados a ocorréncia de um eventual ssipdapbes
intensas/inundagdes e ventos fortes.

Atendendo a que os riscos ndo podem ser totalmente eliminados, estes devem ser adequadamente
geridos. Assim foi proposto um conjunto de medidas de minimizacdo que pérmiiinter 0s

riscos identificados emiveis aceitaveisAs medidagleverdo ser vertidas nos seguintes planos a
elaborar para a fase de construcdo e/ou exploracéo: Plano de Gestdo Ambiental dge Gy

Plano de Seguranca e Saude (Ra8)bra ePlans de Emergéncia Interno (PEI) para afde Obra

e para a fase de exploracao

S&o as seguintes as medidas de minimizacdo propostas para a reducao dos riscos ambientais:

MM.RA.01¢ Elaboracdo e implementacdo ddano de Seguranca e Saude (PSS) para a fase de
Obra, conforme revisto n@rojeto. Devera ser dada especial atencdo a componente de riscos
associados a utilizacao de explosivos e a construcéo da nova ponte sobre o rio Douro.

MM.RA.02¢ Elaboracdo e implementagdo ddano de Emergéncia Interno (PEI) para a fase de
Obra e para #ase de exploracdo
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MM.RA.03¢ Elaboracéo e implementacao &ano de Gestdo Ambiental da Obra (BBA

MM.RA.04¢ Realizacdo de futuros estudos de tunel de vento (fase de projeto de execucado) para
descartar qualquer instabilidade aerodinamica na fase detnag@o e na fase de exploracao.

MM.RA.05¢ Gonforme previsto no projeto, realizar a execugéo da oBPiaspbre o Patio da Estacéo
das Devesaspreferencialmente, em tempo de periodo seco. Repor assim que possivel a bacia de
retencéo do rio Horto.

MM.RA.® ¢ Reducédo de velocidades de circulacdo de veiculos junto das frentes de obra, adequada
sinalizacdo da obra e dos desvios de circulacdo e vedacédo adequada da obra.

MM.RA.07¢ Assegurar a permanente vigilanda obrg de modo a evitar as consequéncias snai
gravosas que podem advir de atos de vandalismo

MM.RA.08 ¢ Elaboracdo e implementacdo dem plano de instrumentacdo de recalques e
monitorizacéo de vibracdes, com definicdo dos limites a serem monitorizados. Devera igualmente
procederse a inspecbes viais nas edificacdes para registo da existéncia de possiveis
manifestacdes patologicas durante a fase de construgdo e a elaboragdo do relatério técnico
avaliando o impacto na obra com base nos dados obtidos experimentalmente.

MM.RAD09 ¢ Durante a fase de estrucdo todas as edificagbes que se encontrem na projecéo ou

na envolvente proxima suscetivel de ser afetada pela queda de objetos no &mbito da construcao da
Ponte ou estruturas/equipamentos deverdo ser devidamente protegidas e 0s seus ocupantes
temporaramente retirados do perimetro potencialmente afetado pela obra, de modo a garantir as
devidas condicbes de seguranca. As edificacdes deverdo ser mantidas desocupadas enquanto se
mantiver o risco de queda de objetos/estruturas/equipamentos sobre as refeddastrucoes.

MM.RA.1I0 ¢ A gestédo do trafego de embarcagdes durante a fase de construgdo da nova ponte
sobre o Rio Douro devera ser devidamente articulada, de modo a garantir que a passagem das
embarcagfes sob a obra sera realizadazonas que ndo apres&am risco, ou onde o risco seja
reduzido. Sempre que possivel/viavel, deverdo ser implementadas medidas de protecdo de quedas
de objetos, nas zonas onde possa ocorrer passagem de embarcacoes.

MM.RA.11 ¢ Na fase de Projeto de Execucédo devera ser elabavguiojeto detalhado de servigos
afetados,de modo a reduzir a probabilidade de ocorréncia destes acidentes.

MM.RA.12 ¢ Implementar umsistema de semaforizagdo e iluminacdo adequado no projeto, para
minimizar a ocorréncia de atropelamentos de pessoas (peddlistas).

13.IMPACTES CUMULATIVOS

Os potenciaisimpactes cumulativos de um determinado projeto sdo os que i) resultam da
acunulacao de efeitos menores, cuja expressao € assinalavel a partir de um determinado limiar, ou
ii) os que resultam da acumulacdo de efeitos (impactes) similares nas areas de intervencédo ou de
influéncia do projeto, nomeadamente na envolvente.

Os impactes auulativos séo relevantes para projetos previstts envolvente do projeto em
avaliacace cujas caracteristicas sejam conhecidas, de modo a permitir a identificagdo/avaliacdo de
impactessimilaresgue se adicionam aos do projeto
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Osoutros projetos da responsabilidade da Metro do Port@ previstos ouem fase de construgéo
que, pela sobreposicdoadrespetivo prazo de construcdo, podem levar a queesdique maior
perturbacdo em determinaak areaslas cidadesaPorto e de \N Gaiasao os seguintes

1 BRT(Bus Rapid Transitida Metro doPorto, que constitui um transporte rodoviario em
canal dedicadd) ao longo de parte da Av. da Boavista e da Av. do Marechal Gomes da
Costa até dPraca do Impérioe, também com ligacdo a Praca da Cidade do Salvador
(contecida pela Rotunda da Anémona), junto a Praia de Matosifidipsndese 0 percurso
pela Av. da Boavista até a Praca Goncalves Zarco (Rotunda Castelo do Queijo) e pela Via do
Castelo do Queijo até a Rotunda da Anémona.

O BRT possuigrioridade sobre os dmws modos de transporte articulase com a rede do
Metro, funcionando como o seu prolongamento para a zona da Foz a poente, e atcula
com as carreiras de transporte coletivo da STCP que assegurara a exploracéo do BRT.

O projeto BRT percorre uma zomidana consolidadao longode:

i) Cerca det km,desde a Rotunda da Boavista (Praca Mouzinho de Albuquerque) até a
Praca do Impérioservindo polos geradores de elevada procura potentaé como
a Casa da Mdsica, Universidade Catdlica do Porto, Fundac8erralves e zona de
Bessa

i) Cerca de 5,km, desde a Rotunda da Boavista (Praca Mouzinho de Albuquerque) até
a Rotunda da Anémona, Matosinhos e 0 acesso a respetiva, @asarvindo o
Parque da Cidade do Porto, o Queimédromo do Porto, entre outro;ssrvi

Pela sua tipologia este projeto ndo se enquadra na avaliagdo de impacte ambiental de
projetos, atendendo a que se trata de um transporte rodoviario, com veiculos elétricos ou a
hidrogénio e que corre em corredor dedicadw caso das avenidas em causa esta via
sendo uma das vias existentes.

O potencial maior impacte sera o da regulacao do trafego ao longo das duas avenidas e
com as vias transversais, na medida em que menos uma faixa de rodagem ficara disponivel
para o trego do transporte individual e outro transporte coletivo rodoviario, o qual sera
articulado com o BRT pela prépria STCP.

1 As extensOes da rede de metro em construcdo e que foram ja alvo de AIA, como sédo a
Linha Amarelee alLinha Rosa

De acordo com o planeamentgeral disponibilizado pela Metro do Porto para o Projeto do BRT
(uma linha de autocarros em corredor dedicado) esta previsto que a obra se inicie em 01/07/2022 e
termine em 29/12/2023.

Por outo lado, do planeamento da Linha Rubcluindo a nova ponte, verifiese que a Empreitada
geral tera inicio em 01/03/2023 e terminard em 31/12/2025.

Relativamente as empreitadas das Linhas Rosa e Amarela, em curso, a informacgao atualizada da
Metro do Pato é a seguinte:

T 9YLINBAGIFRI RI 9EGSy&an2 RI [AYKF !'YFNBtfl RS&RS

até 31/12/2023
1 Empreitada da Linha Rosa ou Circular: seré finalizada até 31/12/2024.
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Tendo presente estes elementos e a apresentacdo da rede t® rfutura naErro! A origem da
referéncia ndo foi encontrada.apresentase seguidamente, a avaliacdo dos impactes cumulativos
a nivel dos fatores ambientafgra os quais a ocorréncia destes impactes foi considerada uma
possibilidade.

Parte darede de metroatualmente existente em construcdoe a atual Linha Rubia par das
avenidas percorridas pelo futuro BRI apresentadasobre fotografia aérea, an Figura A.4 em
anexo ao presete documento.

Pela diferente implantagé&odo projeto da Linha Rubi e das LinhasMetro ainda em construggo
assim como do BRBus Rapid Transi{fautocarro em corredor ddéicado) cowlui-se pela
possibilidade de se verificarem impac@snulativos se os prazos das empreitadas de construcéo
se sobrepiserem,nomeadamentenas aeasde maior prximidadecomo séo

1 ARotunda da Boavista (Praca Mouzinho de Albuquergue)Portq onde tem lugari) o
inicioda LinhaRubi(embora em tanekob a referida pracga)i) a empreitada em curso da
Linha Rosaassim comaii) o corredor do BRT que camha a pragapara tepais seguir por
corredor dedicado pelaAv. da Bavista e percursos acima indicados;

1 Aérea de Santo Ovidiem VN de @ia com a impantacdo da nova Estacdo Santodivi
da Linha Rubi (no quairdo a norte da Igna de Santo Ovidjoa par da finaliza§o da
empreitada deExtensdoda Linha Ararela desde Santo Ovidia Vila [Este.

Osimpactes cumulavos negativosserdolocais,na medidada breposi¢éolocal das obrasdas
respetivas emgeitadas a menos da component@sioecondémica em que seerificara uma maior
abrangénciada expressdo espacialo impact cumulativg pela dificuldade de circulacée
perturbagdo do qubdiano, nomeadamenteno Porto,na Rotunda ch Boavistee nes avendas em
gue o BRT seréd imgitada Av. da Boavistaté a Pracade Gongdves Zarce@ depoisVia do castelo
do Queijo até a praca da AnémqreAv. do MarechalGomes da Costa até a Praca do Impésin
Vila Nova de Gaia, na area de Santo Ovidio.

Na fasede exploracdada rede de Metro com amovaslinhas, a pardo BRTha a assinalar ©
impactes cumulatives positivos resultantesas maisvalias da expansdo da rede de mewodo
projeto complemenar do BRT que permite o reforcoe a melhoriada mobilidade urbana
sustentavel de grande capacidade e a expansao da sua area de infll&msianpa&tes positivos
indiretosa nivel da reducdo das enfies de gaes com efeito de esta (GEE)na qualidade do ae
namelhoria da qualidade deda urbana.

14. AVALIACAGLOBADE IMPATE E COMPARACAO DE ALTERNATIVAS

No ambito do EIA foram avaliados os impactes do projeto nos fatores ambientais estudados, tendo
cada membro da equip&cnica realizado a valoracao dos impactes negatipos um lado, e
positivos por outros.Os impactes negativos foramavaliados nas situgbes sem e com
implementacdo de medidas de minimizacdaqdeles impactese, os positivos, sem e com a
implementacao de medidas de potenciac®ara a Solucdo Base e para a Solucao Alternativa.

Os aspetos avaliadasasalteracdes climaticas geologia, geomorfologia e geotecnia, 0s recursos
hidricos (superficiais e subterraneos), os solos e capacidade de uso dos solos, os sistemas
ecoldogicos (na componergeerrestre, a flora, fauna, vegetacdo e habitats e, na componente
aqudtica, as comunidageaquaticas), o uso do solo e ordenamento do territério, a paisagem, a
gualidade do ar, o ambiente sonoro (ruido), as vibra¢des, a socioeconomia, a saude humana, o
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patrimoénio cultural foram alvo de ponderacao para a areaeftudo eo tipo de projeto, denodo

a permitir obter uma difereriacdo da importancia relativa da valoracdo dos impactes nos diversos
fatores. Esta ponderacgéo foi realizada com resma um painel de 16 pessoaspnstituido pela
equipa de coordenacao e pela maioria dos técnicos erdasvio EIA.

A avaliacdo global dos impactes negativos, sem e com implementacdo de medidas de minimizacao
daqueles impactes, e, dos impactes positivos sem e com implementacdo de medidas de
potenciacdo¢ um para a Solucdo Base e outro para a Solucdo Atteanafoi colocada em dois
graficos que permitem visualizar os impactes negativos a positivos do projeto para cada fator
estudado/avaliado:
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Figural6 ¢ Gréfico de Avaliagdo Ambiental global ponderada para cada mdator em estudo (Solugdo Alternativa)

A avaliacdo global de impactes realizada evidenciou que os impactes pasiirosm sobretudo

ao nivel @s fatores ambientais Socioeconomi@yalidade do Ar, Paisagem, Alterac@snaticas
Saude Humanea Uso do Solo e Ordenamento do Territgriuer na Solucdo Base, quer na Solugéo
Alternativg sendosimilares para a Solucédo Base e a Solucao Alternativa

Ao nivel dos fatores Alteracdes Climaticas e Qualidade do Ar os impactes positivos refletem o
comportamento tendencial esperado de uma transferériamodo detransporte rodoviario para

0 transporte associado ao metro, resultando numa diminuicdo das eesssi@ poluentes
atmosféricos e de GERa que as composicoate metroserdo elétricag, contribuindo para uma
descarbonizag&o da mobilidade urbana. Para o fator Socioeconomia os impactes positivos-revelam
se sobretudo ao nivel @& todos ossubfatores analisados¢ Economia e Rendimentdistema
Urbano e Populagéo e Acessibilidades e Mobilidade.

Ao nivel dos restantes fatores ambientais analisados os impactes sdo maioritariamente negativos,
ainda que minimizaveisApesar do projeto gerar, aivel do fator Socioeconomia, impactes
positivos a nivel da mobilidade urbana sustentavel, os impactes que séo alvo de uma avaliacao mais
pormenorizada a nivel socioeconémico sdo os impantggativosgerados pelo projeto a nivel

local, ou seja, na implantdo do tragado e sua envolvente que devem ser alvo de medidas de
minimizagao eem alguns casode medidas de compensagao.

AssolugdesBase e Alternativa demonstraram s@milares havenddigeiras variagdes na valoragéo
global dos impactes, nomeadamte nos fatores ambientais Socioeconomia e Patrimonio Cultural.

Em termos comparativgsa Solucdo Base e a Solucdo Alternatp@ssuem diferencas muito
reduzidasem termos ambientais, ou seja, ndo existe uma clara vantagem ambiental de uma das
solucgOes d tragado, relativamente a outra.

Assim, considerge que sendo &olugcédo Basedo ponto de vista da exploracdo, claramente mais
vantajosag¢ de ponderar a selecao da solugdo a implementar em favor da Solucao Base.
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15.COMO GARANTIR UM BOM ENQUADRAMENTEGMMEBIDO PROJETO?

Para garantir um melhor enquadramento ambiental do Projeto foram previstas e propostas
medidas e programas de medicdo e controlo, a serem desenvolvidos durante as fases de
construcao e de exploracdo, nomeadamente:

As medidas de minimiza§o propostas no EIA a nivel de cada fator ambiental avaliado seréo
pormenorizadas na fase de desenvolvimento do Projeto de Execucdo e do Relatorio de
Conformidade Ambiental do Projeto de Execucédo (RECAPE) que acompanha aquela fase do projeto
e que se destina evidenciar, junto da Autoridade de AIA (a APA), e como o nome indica, que o
Projeto teve em conta as solicitacées e condicOes definidas pela APA para a fase de projeto de
execucao.

Ao longo deste documento foram apresentadas a totalidade ou as priacipadidasde
minimizacagoropostas no EIA.

Para além das medidas de minimizacao dos impactes especificos, importa realcar as medidas
NEfl OA2y I RFa O2Y & Wo2la LINY GAOFAa FYOASY(dHlIAaQ y
de implementacgédo obrigatia em todas as grandes empreitadas, e que devem integrar o Caderno

de Encargos do Empreiteiro Geral para a fase de constrAcBtetro do Portotem estas medidas

nos seus Cadernos de Encargogs serdo anexadas as medidas propostas no EIA e as que
constaéo da DIA Favoravel Condicionada.

Asmedidas de compensacaou compensatériagdestinamse a compensar 0s impactes negativos
a nivel social(patriménio edificado afetado)econdémico, patrimonial ou ambiental. Embora
tenham sido propostas medidas compens#&é para 0s impactes negativos significativos que néo
podem ser minimizados, Metro do Portoé responsavel pela forma como estas compensacdes se
concretizarao em funcéo dos tipos de afetacdes a pessoas e bens.

Neste documento foram também apresentadas medidas compensatérias propostas no EIA a
nivel dos impactes socioeconémicos que nao podem ser minimizados.

Os programas de monitorizacad®s&do desenvolvidos com base na caracterizacdo de parametros
definidos, recolhidos em locais previamente identificada®m uma frequéncia também
estabelecida e cujos resultados sdo devidamente registados, tratados, avaliados e interpretados,
sendo depois enviados os relatérios de monitorizagdo a APA para verificacdo e avaliagdo final. Os
programas de monitorizacdo decem também em ambas as fases, de construcéo e de exploracéo,

e permitem o acompanhamento ambiental permanente dos aspetos considédafiosdos nos
programas permitindoa melhor gestdo ambiental possivel das intervencdes durante a fase de obra
(a cargo doEmpreiteiro Geral) e depois, durante a fase de exploracdo (da responsabilidade da
Metro do Porto).

Este conjunto de medidas e de programas permite acompanhar ambientalmente o Projeto em
todas as fases da sua implementagdoma l6gica de avaliagdo doleide vida do Projeto.
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FiguraA.1 ¢ Implantacéo @ Projeto e da Area de Estudo sobi@ografia area, com indicacéo do tracado (em tdnel, & superficie, em viagdaton indicacéo dos quilémetrdsdas estacdes, dos pocos de emergéncia e ventilaggorodovia, e, entre as futuras Estacéo Soares
dos Reis e Esta¢do Santo Ovidjalhdicac® do tracado na Solucdo Base e na Solugéo Alternativa (folha 1/3)
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PROFICO AMBIENTE E ORDENAMENTO, LDA.
ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAPROJETO DA LINHA CASA DA MUESBNTO OVIDIC
RESUMO NAO TECNICO CONSOLIDNDQUME 0§ VERSAOD
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FiguraA.1¢ Implantaco @ Projeto e da Area de Estudo sobre fotografia area, com indicacéo do tragado (em tlnel, & superficie, em viaduto, cogimdios quilémetros), das estacdespsipocos de emergéncia e ventilagdo, da rodovia, e, entre as futfstacdo Soares
dos Reis e Estagdo Santo Ovidialhdicacdo do tragado na Soluc@o Base e na Solugéo Alternativa (folha 2/3)

64 P-ASLHO000-AM-RTPABO0000101




PROICO

AMBIENTE

FiguraA.1¢ Implantacéo @ Projeto e da Area de Estudo lse fotografia area, com indicacéo do tragado (em tunel, & superficie, em viaduto, com indicacéo dos quilémetros), dassstiu®pocos de emergéncia e ventilacdo, da rodovia, e, ergrieitaras Estacdo Soares
dos Reis e Estagédo Santo Ovidialhdicacao do tragcado na Solucéo Base e na Solugéo Alternativa (folha 3/3)
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